1. Wstep

Niniejsza dokumentacje hydrogeologiczna, ustalajaca zasoby eksploatacyjne
otworu wiertniczego Lipa Zdrdj — 1, ujmujacego wody lecznicze w miejscowosci
Lipa, gm. Zaklikow, wykonano na zlecenie Gminy Zaklikow, z/s 37-470 Zaklikow,
ul. Zachodnia 15.

Dokumentowany otwor wiertniczy wykonany zostat w oparciu o wytyczne
zawarte w ,,Projekcie robdt geologicznych na wykonanie otworu wiertniczego Lipa
Zdr6j-1 w celu poszukiwania i1 rozpoznania wodd leczniczych w utworach
trzeciorzedowych (tortonskich) w miejscowosci Lipa”, opracowanym w lipcu 2003r.
przez zespot projektowy w sktadzie: mgr Lukasz Jareniowski, mgr inz. Janusz Dyda
1 zatwierdzonym przez Marszatka Wojewoddztwa Podkarpackiego decyzja znak: OS-
1V.7430.29.2013.WZ z dnia 30.08.2013r.

Celem projektowanych byto poszukiwanie i rozpoznanie zasobow wod
leczniczych z utwordéw trzeciorzgdowych (tortonskich) w obrebie dziatek nr ew.
525/1 oraz 524/2 potozonych w miejscowosci Lipa, gm. Zaklikow.

Niniejszg dokumentacje hydrogeologiczng wykonano w oparciu o:

,»Projekt robot geologicznych na wykonanie otworu wiertniczego Lipa Zdrdj
— 1 w celu poszukiwania 1 rozpoznania wod leczniczych w utworach
trzeciorzedowych (tortonskich) w miejscowosci Lipa”,

e _Plan ruchu zaktadu wykonujacego roboty geologiczne dla HYDROEL
Zaktad Wiertniczo — Geologiczny S.C. na wykonanie otworu wiertniczego
Lipa Zdr) — 1 w celu poszukiwania i rozpoznania wod leczniczych w
utworach trzeciorzegdowych (tortonskich) w miejscowosci Lipa”,

e wyniki wiercen wykonanych w okresie 26.02 — 21.03.2014 r.

e wyniki probnego pompowania wody,

e wyniki analiz fizyczno — chemicznych i bakteriologicznych pobranych prob
wody,

e wyniki badan izotopowych pobranych préb wody,

e Szczegblowa mape geologiczng Polski w skali 1: 50.000, Arkusz
Zaklikow”,

e _Mape hydrogeologiczng Polski w skali 1: 50.000, Arkusz Zaklikow”,

e mapy topograficzne w skali 1 : 50.000, 1 : 10.000,

e materiaty archiwalne.



Niniejsza  dokumentacj¢  hydrogeologiczng  opracowano zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 8 maja 2014r. w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i geologiczno — inzynierskiej (Dz. U. z 2014, Nr 0,
poz. 596).

2. Ustalenie na podstawie pomiarow przeprowadzonych w terenie,
polozenia otworow wchodzacych w sklad ujecia wod leczniczych
w panstwowym ukladzie wspolrzednych i rzednej terenu przy
otworach

Dokumentowany otwoér wiertniczy Lipa Zdréj — 1 zlokalizowany zostat
miejscowosci Lipa, na dziatce nr ew. 525/1.

Pod wzgledem administracyjnym miejscowos¢ ta przynalezy do gminy
Zaklikow, w powiecie stalowowolskim, w wojewddztwie podkarpackim.

Polozenie geograficzne dokumentowanego otworu wiertniczego w
panstwowym ukladzie wspoirzednych 2000, wyznaczone na podstawie badan
terenowych opisuja wspotrzedne: X: 5615 605,89; Y: 7 574 170,43.

Ustalona na podstawie pomiaréw geodezyjnych rzedna wysokosciowa terenu

przy dokumentowanym otworze wiertniczym wynosi 152,45 m n.p.m.

3. Opis stanu Srodowiska, zagospodarowania terenu i
dotychczasowej eksploatacji wod leczniczych w rejonie
dokumentowanego ujecia, z odniesieniem do ustalonych zasobow

dyspozycyjnych

Dziatka nr ew. 525/1, potozona w Lipie, w obrebie ktorej wykonany zostat
dokumentowany otwor wiertniczy Lipa Zdroj — 1, jest wlasnoscia Gminy Zaklikow,
37-470 Zaklikow, ul. Zachodnia 15.

Dziatka nr ew. 525/1 potozona jest w potudniowej czgsci miejscowosci Lipa.
Dziatki sasiednie zagospodarowane sg gldwnie jako obszary lesne, pastwiska oraz
pod budownictwo mieszkalne. Od strony péinocnej i wschodniej do dziatki nr ew.
525/1 przylega droga wojewodzka nr 855, natomiast od strony wschodniej takze linia
kolejowa taczaca Stalowg Wolg i Krasnik.

Rejon dokumentowanych robot geologicznych zlokalizowany zostat w obrebie
obszarow Natura 2000 — PLB060005 Lasy Janowskie (OSO) oraz PLH060031
Uroczyska Lasow Janowskich (OZW). Dziatka nr ew. 525/1 zlokalizowana jest takze

w obrebie otuliny Parku Krajobrazowego Lasy Janowskie.



Rejon dokumentowanych roboét geologicznych zlokalizowany zostat w obrebie
obszaru ochronnego ustanowionego dla GZWP nr 425 Zbiornik Debica — Stalowa
Wola — Rzeszow.

Na terenie miejscowosci Lipa w chwili obecnej nie sg eksploatowane wody
lecznicze.

W latach minionych na terenie miejscowosci Lipa wykonane zostaly cztery
otwory wiertnicze, w ktorych stwierdzono wystepowanie utwordéw tortonskich.

W latach 1957 — 1959 Zaktad Robdt Hydrogeologicznych Przedsigbiorstwa
Budownictwa Terenowego w Lublinie wykonat otwér wiertniczy o glebokosci
156,6m p.p.t. dla potrzeb Nasycalni Kolejowej w Lipie (Otwor Lipa — Nasycalnia).
W czasie wiercenia stwierdzono istnienie w strefie glebokosci 143 — 150m p.p.t.
tortonskiego, artezyjskiego poziomu wodono$nego, charakteryzujacego si¢ wysoka
mineralizacja. Wykonane analizy fizyczno — chemiczne nawierconej wody wykazaty
wystepowanie wody siarczanowo — chlorkowo — wodorowgglanowo — sodowo —
wapniowej, siarczkowej, zawierajacej 2937,46 mg/dm® sktadnikéw stalych.
Poniewaz woda nie nadawata si¢ do celow gospodarczych, nie okreslono wydajnosci
ujecia, a otwor zostal zamknigty, a nastepnie zlikwidowany.

W 1960 r. Kieleckie Przedsigbiorstwo Geologiczne w ramach prac badawczych
prowadzonych przez Panstwowy Instytut Geologiczny wykonato trzy otwory
wiertnicze; Lipa-1, Lipa-2, Lipa-3.

Otwor Lipa-1 odwiercony zostal do glebokosci 270m p.p.t. W materiatach
archiwalnych brak jest danych dotyczacych nawierconych pozioméw wodonosnych.

Otwor Lipa-2 odwiercono do glebokosci 228m p.p.t., nie prowadzac badan
hydrogeologicznych.

Otwor Lipa-3 odwiercony zostat do gtebokosci 305,5m p.p.t.. W czasie
wiercenia czg$ciowo wykonano badania hydrogeologiczne, okreslajac wydajno$¢
wody z tortonskiego, artezyjskiego poziomu wodono$nego na ok. 300m%h; nie
okreslajac jednak wartosci depresji. Tortonski poziom wodono$ny nawiercony zostat
na glebokosci 194 — 2232m p.p.t. Stwierdzono wystgpowanie wody silnie
zmineralizowanej, zawierajacej siarkowodor. Brak jest jednak szczegdtowej analizy
fizyczno — chemicznej.

Otwory wiertnicze Lipa-1, Lipa-2, Lipa-3 =zostaly zlikwidowane przez

zacementowanie.
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Na dzien wykonania niniejszego opracowania, nie opracowano dokumentacji
zasoboéw dyspozycyjnych wod podziemnych — leczniczych dla dokumentowanego
obszaru.

W 1968r. w Przedsigbiorstwie Panstwowym Obstuga Techniczna Uzdrowisk
opracowana zostata ,,Dokumentacja hydrogeologiczna w kat. ,,C” wraz z projektem
robot hydrogeologicznych dla ujecia wody mineralnej z utwordéw tortonskich w
miejscowosci Lipa”.

Decyzja Prezesa Centralnego Urzgdu Geologii znak: KDH/013/2916/1/69 z
dnia 12.07.1969r. zatwierdzone zostaty zasoby eksploatacyjne wod mineralnych w
kat. ,C” w ilosci Qe = 9,6m®h, przy Se = 8,0m dla jednego projektowanego otworu
Zdrgj 1 (typ wody 0,3 siarczanowo — chlorkowo — wodoroweglanowo — sodowo —
wapniowa, siarczkowa). Przytoczona decyzja zostata uchylona decyzja Prezesa
Centralnego Urzgdu Geologii znak: KDH/013/2916/B/84 z dnia 18.07.1984r. z
powodu odstapienia od projektu wykonania otworu Zdrdj 1.

Po zatwierdzeniu niniejszej dokumentacji hydrogeologicznej, otwor wiertniczy
Lipa Zdr6j — 1, bedzie zatem pierwszym ujeciem, ujmujacym wody lecznicze z
utwordéw tortonskich w rejonie miejscowosci Lipa, 0 udokumentowanych zasobach

eksploatacyjnych.

4. Opis zakresu i wynikow badan wykonanych w celu ustalenia
zasobow eksploatacyjnych dokumentowanego ujecia, w stosunku
do projektu robét geologicznych, w tym wynikéw probnych
pompowan

Dokumentowany otwor wiertniczy Lipa Zdr6j — 1 wykonany zostat zgodnie z
wytycznymi zawartymi w:

e Projekcie robot geologicznych na wykonanie otworu wiertniczego Lipa
Zdr6) — 1 w celu poszukiwania i rozpoznania wod leczniczych w utworach
trzeciorzedowych (tortonskich) w miejscowosci Lipa”, zatwierdzonym przez
Marszatka ~ Wojewoddztwa  Podkarpackiego  decyzja  znak:  OS-
1V.7430.29.2013.WZ z dnia 30.08.2013r.

e _Planie ruchu zaktadu wykonujgcego roboty geologiczne dla HYDROEL
Zaktad Wiertniczo — Geologiczny S.C. na wykonanie otworu wiertniczego
Lipa Zdr6éj — 1 w celu poszukiwania i rozpoznania wod leczniczych w

utworach  trzeciorzgdowych  (tortonskich) w  miejscowosci  Lipa”,
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zatwierdzonym przez Dyrektora Okregowego Urzedu Gorniczego w Krosnie,
decyzja znak: KRO.0234.190.2013/JW z dnia 16.01.2014r.
Calo$¢ robot objetych projektem robdt geologicznych oraz planem ruchu

zaktadu wykonujacego roboty geologiczne, wykonana zostata przez pracownikow

firmy ,,Hydroel” Zaktad Wiertniczo — Geologiczny S.C, Janusz Dyda, Jerzy Dyda,
Bogdan Skumiat, z/s 38-333 Zagorzany 679.

Tabela 4.1 Stopien osiggniecia zatozen projektowych.

Zakres prac

Zatozenia projektowe

Wyniki wykonanych

robot
glebokos¢ wiercenia 250,0m ppt. (+10%) 254,0m ppt.
glebokos¢ posadowienia filtra 210,0m ppt. 217,0m ppt.
$rednica zewnetrzna filtra 160mm 160mm
dhugos¢ czynnej czgéci filtra 30,0 m 30,0m

warstwa wodono$na:

- stratygrafia (trzeciorzed) torton (trzeciorzed) torton
- przelot 210,0 — 250,0m 205,0 — 247,0m
zarurowanie:
- liczba kolumn rur
pozostawionych w otworze 3 3
- $rednica pierwszej

kolumny 406mm 406mm
- $rednica ostatniej kolumny 160mm 160mm
probne pompowania:
- 1ilos¢ poziomow

dynamicznych: 3 3
- laczny czas pompowania: 144h 144h
parametry warstwy
wodonosne;:
- migzszosé 40,0m 42.0m
parametry eksploatacyjne:
- wydajno$¢ ok. 30m%/h 12,0m%/h

5. Charakterystyka terenu badan

5.1 Opis morfologii i hydrografii

Wg podzialu geomorfologicznego Polski (M. Klimaszewski, L. Starkel, 1972)

teren dokumentowanych robdt geologicznych zlokalizowany jest w mezoregionie

Rownina Bitgorajska, nalezacym kolejno do: prowincji Karpaty Zachodnie z
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Podkarpaciem Zachodnim 1 Potocnym, podprowincji Podkarpacie Potnocne,
makroregionu Kotlina Sandomierska.

Powierzchnia Réwniny Bitgorajskiej przedstawia si¢ jako monotonna rownina,
w strefie polnocnej (w strefie krawedzi Wyzyny Lubelskiej) pochylona ku
zachodowi, dalej za§ w kierunku potudniowym nachylona ku potudniowemu
zachodowi. Jedynym urozmaiceniem ptaskiej powierzchni sg charakterystyczne waty
wydmowe oraz rzadziej spotykane wcigcia erozyjne.

Od strony potudniowej Roéwnina Bitgorajska przylega do mezoregionu Dolina
Dolnego Sanu, na poétnocy poprzez tzw. strefe krawgdziowa, kontaktuje z Wyzyna
Lubelska (mezoregion Wzgdrza Urzgdowskie).

Pod wzgledem hydrograficznym omawiany obszar nalezy do dorzecza Sanu (Il
rzad zlewni). Gtéwnym ciekiem wodnym rejonu dokumentowanych rob6t, wg Mapy
Podzialu Hydrograficznego Polski, jest rzeka Ztodziejka (IV rzad zlewni) — prawy
doptyw Jodtowki (III rzad zlewni), tj. prawego doptywu Sanu. Sie¢ wodng uzupetnia

szereg bezimiennych ciekdw i rowow melioracyjnych.

5.2 Opis budowy geologicznej

Teren, na ktérym wykonane zostaly dokumentowane roboty geologiczne
potozony jest w obrebie zapadliska przedkarpackiego.

W podtozu zapadliska przedkarpackiego rejonu dokumentowanych robot
zalegaja utwory nalezace do antyklinorium dolnego Sanu, tj. tektonicznego
przedtuzenia Gor Swietokrzyskich w kierunku potudniowo — wschodnim.

W  paleogenie antyklinorium dolnego Sanu bylo najwyzsza cze$ciag
antyklinorium $rodkowopolskiego. Na granicy paleogenu i neogenu, w efekcie
ruchow w Karpatach, obszar ten ulegt obnizeniu i zostat przykryty przez zapadlisko
przedkarpackie. Trzon antyklinoritum zbudowany jest ze skal slabo
zmetamorfizowanych, silnie zaburzonych tupkow 1 kwarcytoéw eokambryjskich.
Utwory tego typu stwierdzone zostaty ponizej utwordw trzeciorzegdowych w otworze
Lipa-3.

Rejon dokumentowanych robét potozony jest w strefie brzeznej antyklinorium
dolnego Sanu. Od strony p6tnocno — wschodniej do antyklinorium przylega krawedz
platformy wschodnioeuropejskiej, ktorg stanowi synklinorium brzezne, noszace w
swym poludniowym odcinku nazwg synklinorium lubelskiego.

Synklinorium lubelskie zbudowane jest utworow jurajskich (gtownie wapienie)

1 gérnokredowych (gtownie opoki i opoki margliste).
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Utwory jurajskie stwierdzone zostaly ponizej utwordéw trzeciorzedowych w
otworach Lipa-1 oraz Lipa-2.
Zapadlisko przedkarpackie, przykrywajace osady antyklinorium dolnego Sanu
(w kierunku péinocno — zachodnim od dokumentowanego otworu wiertniczego takze
osady synklinorium lubelskiego) zbudowane jest osadow miocenskich, przykrytych
prawie catkowicie przez osady czwartorzgdowe.
W budowie zapadliska wg ,,Szczegotowej mapy geologicznej Polski w skali 1:
50.000, Arkusz Zaklikéw”, mozemy wyr6zni¢ nastgpujace grupy osadow:
— ity tupkowe z mutowcami i detrytusem wapienno — kwarcowym facji
krakowieckiej — sarmat,
— ity z pektenami — poziom nadgipsowy — torton,
— gipsy i wapienie siarkono$ne — poziom gipsowy — torton,
— piaski szarozielone (piaski baranowskie) — torton,
— piaski, muitki i ity z wktadkami wegla brunatnego — helwet.
Utwory czwartorzedowe wyksztatcone sg jako osady plejstocenu i holocenu.
Osady plejstocenu wyksztalcone sg jako gliny zwatowe z glazami, zwiry,
piaski i mutki (zlodowacenie potudniowopolskie); piaski i zwiry rzeczne, cz¢$ciowo
wodnolodowcowe (zlodowacenie s$rodkowopolskie); piaski i mulki taraséw
rzecznych z wkladkami torfow, lessy i1 lessy piaszczyste (zlodowacenie baltyckie)
oraz piaski eoliczne i piaski eoliczne w wydmach.
Osady holocenu wyksztatcone sg jako piaski rzeczne, mady rzeczne, torfy oraz
piaski humusowe z torfem zapiaszczonym.
Dokumentowany otwor wiertniczy Lipa Zdroj — 1 zlokalizowany zostat w
obrebie utwordéw trzeciorzedowych, budujacych zapadlisko przedkarpackie.
Profil litologiczno — stratygraficzny dokumentowanego otworu, stwierdzony
wierceniem, przedstawia si¢ nastepujaco:
0,0 — 16,0m ppt. — piaski drobnoziarniste — czwartorzed,
16,0 — 155,0m ppt. — ity margliste — trzeciorzed (sarmat),
155,0 — 240,0m ppt. — gipsy, gipsy krystaliczne, wktadki ilowcow 1 wapieni
osiarkowanych — trzeciorzed (torton),
240,0 — 247,0m ppt. — piaski baranowskie — trzeciorzed (torton),
247,0 — 254,0m ppt. — mutki — trzeciorzed (helwet).
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Kolektorem wod leczniczych, ujetych dokumentowanym  otworem
wiertniczym Lipa Zdr6j — 1, sa utwory trzeciorz¢du (tortonu), wystepujace w
interwale glebokosci 155,0 — 247,0m ppt..

5.3 Opis warunkow hydrogeologicznych ksztaltujacych zasoby ujmowanego
poziomu wod leczniczych, z ustaleniem wieku utworéw wodonosnych i
genezy tych wod

Wg regionalnego podziatu wod leczniczych i potencjalnie leczniczych Polski,
rejon dokumentowanych robot geologicznych potozony jest w prowincji karpackiej
(D), regionie zapadliska przedkrapackiego (DlI), subregionie wschodnim (D1.2) (J.
Dowigiatto, B. Paczynski, 2002).

W subregionie wschodnim zapadliska przedkarpackiego, ktorego granicami sa
wychodnie wapieni jurajskich na zachod od Krakowa (tzw. rygiel krakowski) oraz
wschodnia granica panstwa, wody lecznicze stwierdzone zostaly w licznych
otworach wykonanych w zwigzku z poszukiwaniem zt6z weglowodorow. Wigkszo$¢
tych otworow zostata juz zlikwidowana nie dostarczajac danych na temat sktadu
chemicznego oraz genezy wod leczniczych.

Wody lecznicze wystepujace w subregionie (DI.2) sg bardzo réznego typu, o
szerokim zakresie mineralizacji i 0 bardzo zr6znicowanej genezie.

Wody lecznicze rejonu dokumentowanych robdt geologicznych zwigzane sg ze
ztozami siarki, powstalymi w wyniku dlugotrwatych procesdOw rozpuszczania,
wymiany jonowej 1 redukcji siarczandw (gipsy). Procesy powstawania zi6z siarki,
bedace gléwnym czynnikiem decydujacym o sktadzie chemicznym wod leczniczych
rejonu dokumentowanych robot przebiegaja, wg nastepujacego schematu:

2CaS04 + CH4 — Ca(SH)2 + CaCOs3 + CO2 + 3H20
Ca(SH)4 + CO2 + 2H20 — CaCOs3 + 2H,S
2H,S + 02 — 2H20 + 2S

W ww. procesach powstawania zl6z siarki, trwajacych przypuszczalnie do
chwili obecnej, znaczny udzial majg takze bakterie.

Glownymi czynnikami warunkujacymi wystepowanie wod leczniczych w
rejonie dokumentowanych robot geologicznych sg zatem: istnienie odpowiedniego
srodowiska geologicznego 1 geochemicznego w ktorym moga zachodzi¢ ww.
procesy chemiczne oraz istnienie utworé6w geologicznych o dobrych wiasnosciach

zbiornikowych, stanowigcych kolektor wod leczniczych.
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Stwierdzone wykonanymi wierceniami wystepowanie QipsOw zapewnia
odpowiednie srodowisko dla zachodzenia procesow chemicznych zwigzanych z
powstawaniem z16z siarki.

Gipsy, gipsy krystaliczne, wktadki wapieni osiarkowanych oraz zalegajace w
spagu tzw. poziomu gipsowego, piaski baranowskie, bedace w kontakcie
hydraulicznym, posiadajag dobre wtasciwosci zbiornikowe 1 mogag by¢ kolektorem
dla wod leczniczych.

Zaréwno gipsy jak rowniez piaski baranowskie wystepuja w rejonie
dokumentowanych rob6t lokalnie (brak gipsow w otworze Lipa-2, brak piaskow
baranowskich w otworach Lipa-1, Lipa-2), ze wzgledu na nieregularne struktury
faldowe paleozoiku zanurzajace si¢ pod utwory zapadliska przedkarpackiego.

Przyjmuje sig, ze gipsy wyklinowuja si¢ w kierunku wschodnim i pétnocnym
w stosunku do otworu Lipa-1. Okreslenie zasiggu wystepowania piaskow
baranowskich jest bardziej skomplikowane. Przewaza jednak poglad, iz piaski
baranowskie wystepuja w sposob ciagly w kierunku potudniowo — wschodnim w
stosunku do otworow Lipa-3, Lipa Zdr6j — 1, gdyz stwierdzone zostaty wierceniami
na terenie miejscowosci Turbia.

Woda lecznicza ujeta dokumentowanym otworem wiertniczym Lipa Zdr6j — 1,
pochodzi utwordéw trzeciorzedowych (tortonskich), wystepujacych w interwale
glebokosci 155,0 — 247,0m ppt.. Utwory tortonskie, stwierdzone wierceniem,
wyksztalcone s3 jako naprzemianlegle gipsy, gipsy krystaliczne z wkladkami
ifowcow 1 wapieni osiarkowanych (poziom gipsowy) — w interwale glebokosci 155,0
— 240,0m ppt. oraz piaski drobnoziarniste, kwarcowe (piaski baranowskie) w
interwale glebokosci 240,0 — 247,0m ppt.

Kolektor wod leczniczych 1zolowany jest od stropu pakietem it6w marglistych
sarmatu, zalegajacych w interwale glebokosci 16,0 — 155,0m ppt., natomiast w spagu
piaskow baranowskich wystepuje izolujagca warstwa mutkow, zaliczanych do
helwetu (interwat 247,0 — 254,0m ppt.).

Wody lecznicze rejonu dokumentowanych robdot uznawane byly za wody o
charakterze przewaznie infiltracyjnym, z domieszkg wod sedymentacyjnych.

W celu ustalenia genezy wod leczniczych ujetych w dokumentowanym
otworze wiertniczym Lipa Zdr6éj — 1, wykonane zostaly badania izotopowe
pobranych prob wody. Badania wykonane zostaly przez Towarzystwo Badania

Przemian Srodowiska ,, GEOSFERA”, z/s 30-059 Krakow, Al. Mickiewicza 30.
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Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono w ramach doktadnosci
pomiaru brak trytu w badanej wodzie, co $wiadczy o braku domieszki wody
wspotczesnej, zasilanej po 1952r.

Na podstawie analizy izotopow wegla okreslony zostat wiek ujetej wody na
t>36000 lat. Woda lecznicza ujeta otworem wiertniczym Lipa Zdréj — 1, jest woda
zasilang w obrebie jakiego$ interstadiatu w obrebie ostatniego zlodowacenia, w
temperaturach zasilania nizszych od panujacych obecnie (Zat. nr 9).

W zwiagzku z brakiem domieszki wody wspodiczesnej (sktadowej infiltracyjnej)
w wodzie leczniczej ujetej otworem wiertniczym Lipa Zdrdj — 1, nalezy, na dzien
opracowania niniejszej dokumentacji hydrogeologicznej, przyjaé reliktowy charakter
ujetych wdd, a jego zasoby uznaé jako nieodnawialne lub bardzo stabo odnawialne.

Nalezy jednak zaznaczy¢, iz doktadne okreslenie genetycznego charakteru wod
leczniczych ujetych otworem wiertniczym Lipa Zdroj — 1, mozliwe bedzie dopiero
po przeprowadzeniu dalszych badan izotopowych wody, ktére powinny wykonane
by¢ w trakcie jego eksploatacji. Nie jest bowiem wykluczona sytuacja, ktorg
obserwowano w podobnych przypadkach, gdzie obecno$¢ trytu ujawni si¢ w trakcie
prowadzenia dlugotrwatej eksploatacji.

Obliczenia 1 ustalenia przeprowadzone w niniejszym opracowaniu, ktore
wymagaja uwzglednienia charakteru genetycznego ujetych wod leczniczych,

wykonane zostaty wg aktualnego stanu rozpoznania.

6. Opis kontaktow hydraulicznych miedzy wodami leczniczymi o
roznym typie chemicznym, warunkow ich wzajemnej rownowagi
i czynnikow ksztaltujacych wlasnosci fizyczno — chemiczne tych
wod oraz opis zwiazkéw z wodami podziemnymi i
powierzchniowymi

Na terenie miejscowosci Lipa wody lecznicze stwierdzone zostaly w dwoch
archiwalnych otworach wiertniczych.

W otworze Lipa — Nasycalnia o glgbokosci 156,6m ppt., wykonanym dla
potrzeb Nasycalni Kolejowej w Lipie, stwierdzono istnienie w strefie glebokosci 143
— 150m ppt. tortonskiego, artezyjskiego poziomu wodonos$nego, charakteryzujacego
si¢ wysoka mineralizacjg. Wykonane analizy fizyczno — chemiczne nawierconej
wody wykazaty wystepowanie wody siarczanowo — chlorkowo — wodoroweglanowo
— sodowo — wapniowej, siarczkowej, zawierajacej 2937,46mg/dm® sktadnikow

statych.
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Wodg leczniczg w otworze Lipa — Nasycalnia nawiercono na gltgbokosci 143m
w ilotupkach oraz na giebokosci 149 — 150m ppt. w piaskach rdznoziarnistych
(piaskach baranowskich). Statyczne zwierciadlo wody ustabilizowato si¢ na
wysokosci ok. 2m ponad poziomem terenu.

W otworze Lipa-3 odwierconym do gl¢bokosci 305,5m ppt., stwierdzono
istnienie tortonskiego poziomu wodonosnego na glebokosci 194 — 223,2m ppt.
Stwierdzono  wystgpowanie  wody silnie  zmineralizowanej, zawierajacej
siarkowodor. Nie wykonano szczegotowej analizy fizyczno — chemicznej.

Woda lecznicza w otworze Lipa-3 nawiercona zostata na gltebokosciach: 194m
ppt., 210,0m ppt., 214,0m ppt., 215,0m ppt., 232,0m ppt. w utworach szczelinowych
(gipsy) 1 w strefie glgbokosci 218,0 — 226,2m ppt. w piaskach baranowskich.
Stabilizacja zwierciadla nastapita na wysokosci 8,75m ponad poziomem terenu.

W dokumentowanym otworze wiertniczym Lipa Zdroj — 1, woda lecznicza o
charakterze artezyjskim nawiercona zostala w obrebie utwordéw trzeciorzedowych
(tortonskich ) na glebokosci 205,0m ppt. w obrebie gipséw krystalicznych.
Tortoniski poziom wodonosny tworza naprzemianlegle gipsy, gipsy krystaliczne z
wktadkami ilowcoéw i1 wapieni osiarkowanych (poziom gipsowy) — W interwale
glebokosci 155,0 — 240,0m ppt. oraz piaski drobnoziarniste, kwarcowe (piaski
baranowskie) w interwale glebokosci 240,0 — 247,0m ppt., pomigdzy ktdérymi
wystepuje wiez hydrauliczna

Wykonane analizy fizyczno — chemiczne ujetej wody pozwolity okresli¢ jej typ
hydrogeochemiczny jako: woda mineralna, swoista, siarczanowo — wapniowo —
sodowa , siarczkowa, zawierajacej 32706,59mg/dm?® sktadnikéw statych (I poziom
dynamiczny).

Na terenie miejscowosci Lipa zaobserwowane zostaly zatem dwa typy
hydrochemiczne wod leczniczych, wystepujacych w obrebie trzeciorzedowego
(tortonskiego) poziomu wodono$nego, zwigzanego poziomem gipsowym oraz
piaskami baranowskimi, tj.:

— wode mineralng swoistg SO4-Cl-HCO3-Na-Ca (S) (otwor archiwalny Lipa —

Nasycalnia — badania wykonane w latach 1960 — 1966),
— wodg¢ mineralng swoista SO4-Ca-Na (S) (dokumentowany otwor wiertniczy
Lipa Zdr6j — 1 — badania wykonane podczas pompowan pomiarowych).

Przeprowadzone badania laboratoryjne wody w rejonie dokumentowanych

robot geologicznych w 2014r. (otwor Lipa Zdroj — 1) oraz w latach 1960 — 1966

(otwor Lipa — Nasycalnia) wskazuja, ze zawarto$¢ rozpuszczonych skladnikow
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mineralnych oscyluje wokot wartosci 0,3%, tj. 0,29% w roku 1960, 0,27% w roku
1966 oraz 0,33% w 2014r..

Badania wody przeprowadzone w lipcu 1960r. wykazaty zawarto$¢ sktadnikow
statych w ilosci 2937mg/dm®. Wsrod anionéw dominowaly jony siarczanowy
46,08%mval, chlorkowy 32,89%mval i wodoroweglanowy 21,02%mval. Wsrod
kationéw dominowaty jony: sodowy 48,93%mval i wapniowy 47,53%mval. Ponadto
woda zawierata 174,5mg/dm® siarkowodoru. Na tej podstawie wode
zaklasyfikowano jako silnie siarczkowa, siarczanowo — chlorkowo -
wodoroweglanowo — sodowo — wapniowg. Natomiast badania przeprowadzone w
listopadzie 1966r. wykazaty zawartoéé skladnikow statych w ilosci 2732,02mg/dm?.
Wsérod — aniondow  dominowaly jony: siarczanowy 41,53%mval, chlorkowy
34,68%mval i wodoroweglanowy 23,72%mval. Wérod kationéw dominowaty jony:
sodowy 48,73%mval i wapniowy 44,95%mval. Ponadto woda zawierata 170mg/dm?®
siarkowodoru. Na tej podstawie wod¢ zaklasyfikowano jako silnie siarczkows,
siarczanowo — chlorkowo — wodoroweglanowo — sodowo — wapniowa.

Obecnie (w 2014r.) przeprowadzone badania wody wykazaly zawarto$¢
rozpuszczonych skladnikéw stalych w ilosci 3 276,59mg/dm3. Wéréd anionow
dominuje jon siarczanowy 64,82%mval, a ws$réd kationow jon wapniowy
71,96%mval i jon sodowy 21,74%mval. Woda zawiera takze 160mg/dm? siarczkow.
Na tej podstawie wode¢ zaklasyfikowano jako siarczkowsa, siarczanowo — wapniowo
— sodowa.

Poréwnujac badania wykonane w latach sze$c¢dziesiagtych oraz obecne wynika,
ze z wod pigciosktadnikowych (lata 60) obecnie mamy do czynienia z woda o trzech
dominujgcych sktadnikach. Natomiast zawarto$¢ siarczkow i siarkowodoru w
zasadzie nie ulegla zmianie.

Obydwa typy hydrochemiczne woéd leczniczych, ktéorych wystepowanie
stwierdzono na terenie miejscowosci Lipa, zwigzane sa z jednym poziomem
wodonosnym (tortonskim). Niewielkie zmiany w skladzie chemicznym wod
leczniczych, tlumaczyé mozna lokalnymi réznicami w wyksztatceniu utworow
budujacych kolektor woéd podziemnych oraz zmiennym charakterem utworow
wystepujacych w nadktadzie skat zbiornikowych oraz utwordéw zalegajacych w
spagu poziomuU wodonosnego.

Istniejgce roéznice mogg by¢ takze spowodowane skomplikowang budows
geologiczng podtoza zapadliska przedkarpackiego, objawiajaca si¢ min. nieciggtoscia

podloza, co moze ulatwia¢ wystepowanie kontaktow hydraulicznych pomiedzy
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wodami poziomu tortonskiego, a wodami wystepujagcymi W wapieniach gornej jury
(zalegajacymi ponizej utwordw trzeciorzedowych). Tego typu kontakt hydrauliczny
moze wystepowac w rejonie archiwalnego otworu Lipa — Nasycalnia.

W  rejonie dokumentowanych robot geologicznych, nie stwierdzono
wystepowania innych wod leczniczych.

Wg regionalnego podzialu zwyklych wodd podziemnych Polski, rejon
dokumentowanych robot geologicznych polozony jest w regionie XIII
przedkrapackim (Paczynski, 1993).

Wg regionalnego podziatu zwyklych wod  podziemnych  Polski
uwzgledniajacego podzial wg jednolitych czesci wod podziemnych (P. Herbich i in.,
2006), rejon dokumentowanych robét geologicznych zlokalizowany jest na obszarze
prowincji Wisly, w Regionie gornej Wisty, w subregionie zapadliska
przedkarpackiego, w obrebie jednolitej cze$ci wod podziemnych nr 127.

Jednolita cze$s¢ wod podziemnych nr 127, wydzielona zostala w obszarze
bilansowym Wisty na powierzchni 8933,1km?. Na wydzielonym obszarze poziom
wodonosny perspektywiczny do ujmowania otworami wiertniczymi wystgpuje w
obrebie utworéw czwartorzgdowych oraz podrzednie w utworach trzeciorzedowych.

W obrgbie utwordw czwartorzgdowych poziom wodono$ny wystepuje w
plejstocenskich 1 holocenskich osadach akumulacji rzecznej i wodnolodowcowe;.
Pod wzgledem litologicznym znaczenie hydrogeologiczne maja glownie piaski i
zwiry. Warto$¢ wspotczynnika filtracji, charakterystycznego dla czwartorzgdowego
zbiornika typu porowego zawiera sie w przedziale 1x10* — 3x10°m/s. Zwierciadto
woOd ma charakter swobodny lub lekko napicty. Poziom ten zasilany jest opadami
atmosferycznymi infiltrujagcymi bezposrednio w glab oraz doptywami ze zboczy.

W obrebie poziomu wodono$nego czwartorzedu wydzielony zostat GZWP nr
425 Zbiornik Debica — Stalowa Wola — Rzeszow. Zbiornik o charakterze porowym
wydzielony zostal na powierzchni 1500km?2. Modut zasobéow odnawialnych wynosi
1,08dm?/s/km?, przy $redniej gtebokosci uje¢ 10 — 30m (Kleczkowski, 1990).

Poza dolinami rzecznymi wystepuja skape wody porowe w koluwiach
osuwiskowych, lessach oraz glinach. Poniewaz migzszo$¢ tych utwordw jest rozna i
odznaczaja si¢ one bardzo zmienng przepuszczalnoscig, nie stanowig ani
jednorodnego ani znaczacego kolektora wod podziemnych. Zwierciadto wody

wystepuje w nich ptytko i cechuje je niewielka wydajnos¢.
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Wg Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1:50.000, Arkusz Zaklikow, w
obrebiec utwordéw trzeciorzedowych budujacych zapadlisko przedkarpackie, nie
wydzielono uzytkowego poziomu wodono$nego dla wod zwyktych.

Wiercenia wykonane w rejonie dokumentowanych robot wykazaty istnienie
kilku poziomoéw wodonosnych wystepujacych w utworach sarmatu. W utworach
sarmatu stwierdzono wystepowanie zawodnionych warstw piaszczystych w obrgbie
itow krakowieckich, ktore nawiercano na réznych giebokosciach; od 14,7m ppt. w
otworze Lipa-2 do 42,0m w otworze Lipa — Nasycalnia. Brak jednak danych na
temat parametrow hydrogeologicznych nawierconych pozioméw wodonosnych.
Przypuszczalnie sa to niewielkie soczewki osadow wodono$nych, nie posiadajace
wiezi hydraulicznej z utworami czwartorzedowymi, nie stanowigce zatem ciagtych i
znaczacych kolektorow wod podziemnych.

Woda lecznicza ujeta dokumentowanym otworem wiertniczym Lipa Zdréj — 1,
pochodzi utwordéw trzeciorzedowych (tortonskich), wystepujacych w interwale
glebokosci 155,0 — 247,0m ppt.. Utwory tortonskie, stwierdzone wierceniem,
wyksztalcone sa jako naprzemianlegle gipsy, gipsy krystaliczne z wkladkami
ifowcdw 1 wapieni osiarkowanych (poziom gipsowy) — w interwale gltgbokosci 155,0
— 240,0m ppt. oraz piaski drobnoziarniste, kwarcowe (piaski baranowskie) w
interwale glebokosci 240,0 — 247,0m ppt.

Kolektor wod leczniczych 1zolowany jest od stropu pakietem it6w marglistych
sarmatu, zalegajacych w interwale glebokosci 16,0 — 155,0m ppt., natomiast w spagu
piaskow baranowskich wystepuje izolujaca warstwa mutkow, zaliczanych do
helwetu (interwat 247,0 — 254,0m ppt.)..

Ze wzgledu na izolacyjny charakter utworéw wystepujacych w nadktadzie
tortonskiego poziomu wodonos$nego oraz izolacyjny charakter utworéw zalegajacych
w spagu, nalezy uzna¢, iz w rejonie dokumentowanych robot geologicznych nie
wystepuja kontakty hydrauliczne ujetych wod leczniczych z wodami podziemnymi

stodkimi oraz wodami powierzchniowymi.

7. Wyniki obliczen parametrow hydrogeologicznych utworéw
wodonosnych na podstawie wynikow préobnych pompowan lub
testow hydrodynamicznych

Podstawa do obliczenia parametrow hydrogeologicznych ujetej warstwy
wodonosnej oraz mozliwosci  eksploatacyjnych dokumentowanego otworu

wiertniczego, sg wyniki probnego pompowania.
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Z uwagi na stwierdzone warunki hydrodynamiczne w dokumentowanym
otworze wiertniczym (nieznaczny samowyptyw w ilosci Q = 1,80m?%h), badania
hydrogeologiczne wykonane zostaty wg nastepujacego schematu:

1 Pompowanie oczyszczajace — Obserwacje samowyptywu przez 24godz., tj. do
momentu uzyskania czystej wody (24 — 25.03.2014r.),

2 Stabilizacja zwierciadta wody — obserwacja wzniosu zwierciadta wody oraz
ci$nienia glowicowego przez 24godz. (25 — 26.03.2014r.) — stwierdzone
cisnienie glowicowe 0,8bar = 8,0m,

3 Pompowanie pomiarowe na trzech ustalonych poziomach dynamicznych w
tacznym czasie 144godz. (26.03 — 01.04.2014r.),

4 Stabilizacja zwierciadta wody — obserwacja wzniosu zwierciadla wody oraz
ci$nienia glowicowego przez 24godz. (01 — 02.04.2014r.) — stwierdzone
cisnienie gtowicowe 0,8bar = 8,0m.

W wyniku pompowan pomiarowych, przeprowadzonych na trzech ustalonych

poziomach dynamicznych, uzyskane zostaty nast¢gpujace wyniki:

Q1=4,10m%h S; = 22,30m t1 = 24h
Q2=8,10m%nh S, = 44,50m to = 48h
Qsz=12,0m%h S3 = 66,70m t3 = 72h

Wydajnos¢ pompowanego otworu wiertniczego mierzono przy pomocy
wodomierza oraz stopera, natomiast warto$¢ depresji przy pomocy taSmy mierniczej
z czujnikiem $wietlnym. Warto$¢ cisnienia glowicowego mierzono przy uzyciu
ci$nieniomierza zamontowanego na gtowicy.

W trakcie wykonywania pompowan w dokumentowanym otworze wiertniczym
prowadzono stalg obserwacj¢ zmian wartosci pH, PEW oraz temperatury
odpompowywanej wody.

W trakcie badan i obserwacji, pobrane zostaty probki wody do badan

fizykochemicznych i bakteriologicznych oraz probki do badan izotopowych.
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Tabela nr 7.1 Dane przyje¢te do obliczenia parametrow hydrogeologicznych.

Glegbokos¢ zwierciadta nawierconego [m] - 205,0
Wysokos¢ zwierciadla statycznego [m] +8,0
Miazszos$¢ przewierconej warstwy wodonosnej [m] 42,0
Dhugos¢ robocza filtra [m] 30,0
Srednica filtra [m] 0,15
Srednica otworu wiertniczego [m] 0,244

Dokumentowany otwor wiertniczy potraktowano jako studni¢ zupeina.

a) rodzaj filtracji

Rodzaj filtracji wyznaczono na podstawie wynikow probnego pompowania wg
metody Smrekera — Missbacha, oznaczajac stosunek wydatku do depresji na
kolejnych stopniach pompowania, a nastgpnie okreslajac relacje miedzy najwyzsza a

najnizsza warto$cig tego stosunku.

Tabela 7.2 Oznaczenie rodzaju filtracji.

Q[m’/h] S[m] q:Q/S qmax/qmin q:Q/S " qmax/qmin q:Q/Sﬂ‘j qmax/qmin
4,10 22,30{ 0,183857 0,868223 0,517504
8,10 44,50] 0,182022| 1,021936] 1,214241] 1,692337| 0,645028| 1,409884
12,00 66,70 0,17991 1,469327 0,729621

Filtracja laminarna

b) depresja w warstwie wodonos$nej

Depresja zwierciadta wody (S) to obnizenie powierzchni zwierciadta wody,
mierzone w otworze wiertniczym. Wielko$¢ ta, zwana depresja catkowitg (Sc), jest
powiekszona o pewng wartos¢, w stosunku do warto$ci depresji zwierciadta wody w
warstwie wodono$nej mierzonej w strefie przyfiltrowej pompowanego otworu, tzw.
depresji rzeczywistej (Sw). Depresja dodatkowa, o wielko$¢ ktorej powigkszona jest
depresja calkowita w stosunku do wielko$ci rzeczywistej nosi nazwe zeskoku

hydraulicznego (AS).
S, =S, +AS

gdzie:
Sw=BQ
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AS = CQ?
B — wspolczynnik oporu warstwy wodono$nej

C — wspotczynnik oporu studni

Wartosci wspdtczynnikow B i C wyznaczone zostalty wg metody Bruina i Hudsona,

gdzie warto$¢ parametrow wyznacza si¢ na wykresie funkcji S/Q = f(Q) (zal. nr 11).

Tabela 7.3 Parametry hydrauliczne.

SIml |QI[m¥h] [SIQ[m/m¥h] [B[h&m®]  |C[WmZ |AS[m] | Swim]

2229256 | 4,10 | 5,439024 0,253831 | 22,03873
4453064 | 8,10 | 5,493827 53753 | 0,0151 |[0,990711 |43,53993
66,67800 | 12,00 | 5558333 2,174400 | 64,50360

c) wspélczynnik filtracji warstwy wodonosnej

Wspotczynnik filtracji obliczono ze wzoru Dupuit’a (Z. Pazdro, B. Kozerski
,Hydrogeologia og6lna” — Wydawnictwa Geologiczne — Warszawa 1990) — dla
filtracji laminarnej.

Dla wartosci depresji uzyskanych podczas pompowan pomiarowych,
obliczenia wykonano wg wzoru dotyczacego warunkow naporowych, dla studni

zupelne;j:

03660 (lgrR —Igr)
- mSw

gdzie:

k — wspolczynnik filtracji [m/s]

Q — wydajno$¢ otworu wiertniczego [m®/s]

R — zasieg leja depresji [m] — obliczony metoda przyblizen
I — promien otworu [m]

Sw — depresja rzeczywista w warstwie wodonosnej [m]
W wyniku obliczen uzyskano nastepujace wartosci wspotczynnika filtracji:

S1: ki= 1,2532 x 10%m/s
So: ko= 1,3970 x 10®°m/s



24

Sa: k3= 1,4750 x 10®m/s

Warto$¢ srednia wspétczynnika filtracji dla danych uzyskanych podczas
pompowan pomiarowych otworu wiertniczego Lipa Zdroj — 1 wynosi:
ke = 1,3766 x 10°m/s

d) wydatek jednostkowy

Pod pojeciem wydatku jednostkowego rozumie si¢ te ilos¢ wody, ktora
otrzymuje si¢ w jednostce czasu na 1m depresji. Wydatek jednostkowy obliczony
zostal, na podstawie wynikéw pompowan pomiarowych przy pomocy wzoru dla
filtracji laminarnej przy napigtym zwierciadle wody:

_Q
a S
gdzie:

Q — wydajno$¢ otworu wiertniczego [m3/h]

S — depresja [m]
Obliczony, dla kolejnych depresji, wydatek jednostkowy wynosi:

S1: 1= 0,18386m%/h/1 m depresji
Sa2: g2 = 0,18202m%h/1 m depresji
Ss: g3 = 0,17991m%h/1 m depresji

8. Podanie liczby otworow lub Zrodel naturalnych wchodzacych w
sklad dokumentowanego ujecia, ich rozmieszczenia, glebokosci i
sposobu ujmowania utworow wodonosnych, z uwzglednieniem
zastosowanego rodzaju filtrow

W niniejszej dokumentacji hydrogeologicznej zestawiono wyniki robot
geologicznych i badan hydrogeologicznych wykonanych dla ustalenia zasoboéw
eksploatacyjnych jednego otworu wiertniczego Lipa Zdréj — 1.

Dokumentowany otwor wiertniczy Lipa Zdré) — 1 wykonany zostat

urzadzeniem wiertniczym systemem obrotowym z zastosowaniem ptuczki wodnej.
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Do glebokosci 20,0m ppt. wiercenie wykonano $widrem gryzowym O
$rednicy ¢444,5mm (17/,”) a nastepnie wstawiona zostata rura ostonowa, stalowa o
srednicy ¢406mm w korku cementowym (do powierzchni). Dalsze wiercenie
kontynuowano $widrem gryzowym o $rednicy ¢349,2mm (13%/4”) do glebokosci
162,0m ppt., tj. 7,0m ponizej stropu gipsow. Na glebokosci 162,0m ppt.,
posadowiona zostata rura oslonowa, stalowa o s$rednicy ¢273mm w korku
cementowym (do powierzchni). Dalsze wiercenie prowadzone byto $widrem
gryzowym ¢244,5mm (9°/s”) do gtebokosci koncowej, tj. 254,0m ppt. (7,0m ponize;
spagu piaskow baranowskich) .

Otwor zafiltrowany zostat rurami PCV DN 150 w sposob nastepujacy:
0,0 — 217,0m ppt. - nadfiltrowa
217,0 — 247,0m ppt. - czynna cze¢s¢ filtra
247,0 — 254,0m ppt - podfiltrowa
W otworze zabudowany zostat filtr z rur PCV DN 150 ($rednica zewngtrzna
$160mm), perforowany otworami szczelinowymi o szerokosci szczeliny 1mm. Filtr
owiniety zostal siatka filtracyjng 1xImm na podkladzie linki nylonowej. Diugos¢
czesci czynnej filtra wynosi 30,0mb. Kolumna filtracyjna obsypana zostata zwirkiem
filtracyjnym o $rednicy ziaren ¢3-5mm od buta rury podfiltrowej do glebokosci
140,0m ppt. W interwale glebokosci 140,0 — 0,0m ppt. wykonane zostato
uszczelnienie cementowe.

Roboty wiertnicze zwigzane z wykonaniem otworu wiertniczego Lipa Zdroj —

1 wykonane zostaly w dniach 26.02 — 21.03.2014r.

9. Ustalenie zasobow eksploatacyjnych ujecia wod leczniczych
a) dopuszczalna wydajnos$¢ otworu

Wydajnosé¢ dopuszczalna okresla maksymalny wydatek otworu wiertniczego w
okreslonych warunkach hydrogeologicznych i przy danej konstrukcji otworu. Nie
moze ona min. przekracza¢ dopuszczalnej przepustowosci filtra.

Dopuszczalna przepustowos¢ filtra obliczona zostata przy pomocy nastgpujacego

wzoru:

Quax =I1-d -1-vy,,
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gdzie:

d — $rednica zewnetrzna filtra [m]

| — dlugosé robocza filtra [m]

Vdop — dopuszczalna predkos¢ wlotowa wody na filtrze [m/d]

Dopuszczalna predkos¢ wlotowa wody na filtrze oznacza predkos¢ na granicy skaty
wodono$nej 1 zewnetrznej powierzchni filtru. Przekroczenie tej granicy powoduje
szybsze zuzycie filtra. Warto$§¢ predkosci dopuszczalnej zostata obliczona przy

pomocy wzoru Abramowa.

Viop = 65-3/k o

gdzie:

ks — wspotczynnik filtracji [m/d]

Obliczona dopuszczalna przepustowos¢ filtra wynosi 20,08m®/h

Zatem jako dopuszczalna wydajno$¢ otworu wiertniczego Lipa Zdroj — 1 bedzie

obliczona warto$¢ dopuszczalnej przepustowosci filtra tj.:
Qdop= 20,08m%/h
b) zasoby eksploatacyjne

Przez zasoby eksploatacyjne rozumie si¢ ilo§¢ wod podziemnych mozliwg do
pobrania z ujecia w danych warunkach hydrogeologicznych i techniczno —
ekonomicznych, z uwzglednieniem zapotrzebowania na wode i1 przy zachowaniu
wymogow ochrony §rodowiska.

Eksploatacyjne zasoby dokumentowanego otworu wiertniczego Lipa Zdrdj -1
zostalty  ustalone na podstawie = wynikow badan  hydrogeologicznych,
przeprowadzonych w dokumentowanym otworze, wynikow pomiardéw, obliczen,
badan sktadu chemicznego ujetej wody, badan izotopowych ujetej wody, z
uwzglednieniem okreslonych przez Inwestora danych dotyczacych zapotrzebowania
na wode.

Jako zasoby eksploatacyjne nalezy przyja¢ wyniki badan hydrogeologicznych
uzyskanych podczas pompowania pomiarowego na Il poziomie dynamicznym.
Uzyskana w tym etapie pomiarow warto$¢ wydajnoséci jest zadowalajaca dla

Inwestora, jednoczesnie bedac mniejsza niz obliczona wydajnos¢ dopuszczalna
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otworu wiertniczego, uwzgledniajgca  dopuszczalng  przepustowosé  filtra
zamontowanego w otworze wiertniczym Lipa Zdréj — 1 (Qqop. = 20,08m?/h).

Takze zadowalajace Inwestora wyniki analizy sktadu chemicznego wody
uzyskane podczas pompowania pomiarowego na Il poziomie dynamicznym,

uzasadniajg ustalenie zasobow eksploatacyjnych.

ustalone zasoby eksploatacyjne

- Wydajnos¢ eksploatacyjna otworu wiertniczego Lipa Zdrdj — 1 — wydajnos¢
uzyskana podczas pompowania pomiarowego ha trzecim  poziomie

dynamicznym:
Qe=Q3=12,00m%h

- Depresja eksploatacyjna w otworze wiertniczym Lipa Zdréj] — 1 — wartos¢
depresji uzyskana podczas pompowania pomiarowego na Il poziomie

dynamicznym:

Se = S3=66,70m

- Eksploatacyjny zasieg leja depresji obliczono wg wzoru Sichardta:

Ryep = 30008, [k,

gdzie:
Sw— depresja w warstwie wodonosnej przy Se

Obliczony zasi¢g eksploatacyjnego leja depresji wynosi:

Rekspl =235,40m

C) ustalenie granic obszaru zasilania ujecia oraz obszaru zasobowego

Przez obszar zasilania nalezy rozumie¢ obszar, na ktérym opady atmosferyczne
lub wody powierzchniowe (takze sztucznie magazynowane) przenikajg bezposrednio
lub posrednio (poprzez utwory przykrywajace) do poziomu wodonosnego i w ktérym

linie pradu skierowane sa ku glebszym partiom warstwy.
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W zwigzku z brakiem domieszki wody wspotczesnej (sktadowej infiltracyjnej)
w wodzie leczniczej ujetej otworem wiertniczym Lipa Zdroj — 1, stwierdzony na
podstawie wykonanych badan, na dzien opracowania niniejszej dokumentacji
hydrogeologicznej, nalezy przyjac¢ reliktowy charakter ujetych wod, a jego zasoby
uzna¢ jako nieodnawialne lub bardzo stabo odnawialne.

W zwigzku z powyzszymi ustaleniami, na dzien opracowania niniejszej
dokumentacji hydrogeologicznej, nie ma mozliwosci ustalenia obszaru zasilania i
obszaru zasobowego dokumentowanego otworu wiertniczego Lipa Zdroj — 1.

Nalezy jednak zaznaczy¢, iz doktadne okreslenie genetycznego charakteru wod
leczniczych ujetych otworem wiertniczym Lipa Zdrdj — 1, mozliwe bgdzie dopiero
po przeprowadzeniu dalszych badan izotopowych wody, ktore powinny wykonane
by¢ w trakcie jego eksploatacji. Nie jest bowiem wykluczona sytuacja, ktora
obserwowano w podobnych przypadkach, gdzie obecno$¢ trytu ujawni si¢ w trakcie
prowadzenia dlugotrwatej eksploatacji. W takim przypadku nalezy przeprowadzi¢
pomiary i badania celem ustalenia obszaru zasilania ztoza wdd leczniczych oraz

wyznaczenia obszaru zasobowego dokumentowanego otworu wiertniczego.

10. Ocena i prognoza trwalo$ci oraz zakresu wahan wlasciwosci
fizycznych wod leczniczych, w tym ich temperatury, skladu
chemicznego i stanu bakteriologicznego

Zgodnie z zatozeniami projektu robot geologicznych wykonane zostaty
badania bakteriologiczne i fizyczno — chemiczne wody pobranej z otworu
wiertniczego Lipa Zdr6j — 1. Dla probki wody z dokumentowego otworu wykonane
zostaly takze badania izotopowe.

Badania wykonano w nastgpujacym zakresie:

e analiza bakteriologiczna:

Probki wody do analizy bakteriologicznej pobrano w dniu 01.04.2014r. pod
koniec pompowania na Il poziomie dynamicznym. Badania przeprowadzono w
laboratorium Os$rodka Badan i Kontroli Srodowiska Sp. z o.0., z/s 40-158 Katowice

ul. Owocowa 8.
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Tabela 10.1 Analiza bakteriologiczna

Analiza bakteriologiczna

Ogolna liczba mikroorganizmow w 22°C po 72h
w 1ml wody

Ogolna liczba mikroorganizmow w 37°C po 24h
w 1ml wody

Bakterie grupy coli w 250ml wody

Bakterie grupy coli typu kalowego w 250ml
wody

Streptococcus faecalis w 250ml wody

Clostridium redukujace siarczyny w 50ml wody

oOjlo|O| O |[Oo o

Pseudomonas aeruginosa w 250ml wody

e analiza fizyczno — chemiczna :

Probki wody do duzej analizy wody pobrano podczas pompowan pomiarowych
na | (27.03.2014r.) oraz 1ll (01.04.2014r.) poziomie dynamicznym. Analizy
pobranych prob wody przeprowadzono w Laboratorium Hydrochemicznym
Wydzialu Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska Akademii Gorniczo —
Hutniczej w Krakowie (I poziom dynamiczny) oraz laboratorium Osrodka Badan i
Kontroli Srodowiska Sp. z o.0., z/s 40-158 Katowice ul. Owocowa 8 (Il poziom
dynamiczny).

Tabela 10.2 Analiza ogdlna

Wskaznik I poziom dynamiczny | Ill poziom dynamiczny

Metnos¢ [mgSiO2/l] 0 9,5
Zapach Specyficzny (H:S) >1000
Barwa [mg/l Pt] <94 5
Smak stony -
Przewodnos$¢é wl. [mS/cm] 3,47 2800
Odczyn pH 6,75 7,1
Potencjal redox [mV] -161 -45
Twardo$¢ ogolna [mgCaCOz/1] 1718,1 -
Twardo$¢ weglanowa [mgCaCO3/1] 371,8 -
Twardosé nieweglanowa [mgCaCOxs/1] 26,93 -
Utlenialno$é¢ [mgO2/I] 14,2 -
Ogolny wegiel organiczny [mgC/1] 13,3 -




Tabela 10.3 Analiza szczegdétowa (wybrane elementy)

30

I poziom dynamiczny 111 poziom dynamiczny
KATIONY [mg/dm?]
sod Na* 250,0+0,29 240424
potas K* 13,34+0,16 15,0+£1,5
lit Li* 0,151+0,002 0,122+0,012
amon NHs* 49,9 8,1+1,2
wapn Ca? 649,1+1,16 693+69
magnez Mg* 23,96+0,034 23,0+£2,3
bar Ba? 0,013+0,0029 0,01+0,001
stront Sr# 11,55+0,031 12,6+1,3
zelazo Fe?* 0,01+0,0 0,032+0,006
mangan Mn?* 0,528+0,001 0,505+0,051
glin AP 0,022 0,01
Razem kationy: 999,9 992,37
ANIONY [mg/dm?]
fluorki F 0,969 0,98
chlorki CI 146,9 130,0
bromki Br- 0,2 0,51
jodki J <0,01 <0,01
siarczany SO#* 1607,0+4,4 1650
wodoroweglany HCOs3 453,6 304
weglany COs* <0,5 -
azotyny NOz <0,003 <0,069
azotany NOs <0,40 <0,89
fosforany PO4* 5,5372 <0,05
siarczki S* 138,6 (wylacznie H,S) 160,0
Razem aniony: 2215,2 2246,0
SKEADNIKI NIEZDYSOCJOWANE [mg/dm?]
kwas metakrzemowy H:SiO3 28,47 (SiO2: 21,90) 35,31
kwas metaborowy HBO3 3,46 (B: 0.85) 2,91
suma skladnikéw stalych [mg/dm®] 3247,0 3276,59

Na podstawie wykonanej przeprowadzonych analiz scharakteryzowano wode
pobrang podczas pompowania dokumentowanego otworu wiertniczego Lipa Zdroj —
1, jako 0,3% wode¢ mineralng swoistg o charakterze siarczanowo — wapniowo —

sodowym, siarczkow3.
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W sktadzie chemicznym pobranych prob wody dominujaca role odgrywaja:
wéréd anionéw — jon siarczanowy SO% (64,82 — 73,9%mval); wéréd kationow — jon
wapniowy Ca?* (66,5 — 71,96%mval) oraz jon sodowy Na* (21,72 — 22,3%mval).

Ponadto woda zawiera sktadnik swoisty: siarkowodor.

Pelne wyniki przeprowadzonych analiz, przedstawione zostaly na zat. nr 10 do
niniejszego opracowania.

Z uwagi na reliktowy charakter wod leczniczych, ujetych dokumentowanym
otworem wiertniczym Lipa Zdrd] — 1, nie przewiduje si¢ znaczacych wahan w

sktadzie chemicznym wody oraz zmian w jej stanie bakteriologicznym.
e badania izotopowe:
W celu ustalenia genezy wod leczniczych ujetych w dokumentowanym
otworze wiertniczym Lipa Zdrdj — 1, wykonane zostaly badania izotopowe
pobranych préb wody. Badania wykonane zostaly przez Towarzystwo Badania

Przemian Srodowiska ,,GEOSFERA”, z/s 30-059 Krakéw, Al. Mickiewicza 30.

Tabela 10.4 Wyniki badan izotopowych

Wskaznik Wynik
3180 -11,74+0,10%0 V-SMOW
52H -86,6+0,1%0 V-SMOW
(-87,2 powt.)
tryt 0,3+0,3 T.U.
813C -11,6+0,1%0 V-PDB
e 0,0+1,0 pMC

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono w ramach doktadnosci
pomiaru brak trytu w badanej wodzie, co $wiadczy o braku domieszki wody
wspotczesnej, zasilanej po 1952r.

Na podstawie analizy izotopow wegla okreslony zostal wiek ujetej; wody na
t>36000 lat. Woda lecznicza, ujeta otworem wiertniczym Lipa Zdrdj — 1, jest woda
zasilang w obrebie jakiego$ interstadialu w obrgbie ostatniego zlodowacenia, w

temperaturach zasilania nizszych od panujacych obecnie.
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11. Proponowane granice obszaru i terenu gorniczego, wyznaczone z
uwzglednieniem warunkow hydrodynamicznych.

Proponowane granice obszaru i terenu gérniczego dla ztoza wod leczniczych w
miejscowosci Lipa, gm. Zaklikow, wyznaczone zostaly wg metodyki zawartej w
poradniku metodycznym ,,Wyznaczanie granic obszaru i terenu gorniczego dla zloza
waod podziemnych uznanych za kopaliny” — W. Ciezkowski, J. Kapuscinski, 2011r.

W nawigzaniu do stwierdzonego na podstawie przeprowadzonych badan
izotopowych, reliktowego charakteru wod leczniczych ujetych otworem wiertniczym
Lipa Zdr6j — 1, w celu wyznaczenia proponowanych granic obszaru i terenu
gorniczego, dla zloza wod leczniczych w miejscowosci Lipa, przyjeto metodyke
zaproponowang dla zt6z o stabej odnawialno$ci lub praktycznie nieodnawialnych.

Wg zalecen zawartych w poradniku metodycznym ,,Wyznaczanie granic
obszaru i terenu gorniczego dla zloza wod podziemnych uznanych za kopaliny”, dla
zt6z o stabej odnawialnosci lub praktycznie nieodnawialnych, obszar gorniczy
powinien obejmowaé przestrzen bedaca pod wptywem oddziatywania ujecia (zasigg
wplywu — ZWU). W przypadku eksploatacji jednootworowej jest to obszar leja
depresji, powigkszony o niezb¢dny margines bezpieczenstwa. Jesli odnawialnos¢ jest
na tyle mata, ze przewiduje si¢ sczerpywanie zasobow statycznych, to granice
obszaru gorniczego nalezy dostosowac do prognozowanego rozwoju leja depres;ji
pod koniec okresu eksploatacji.

Na dzien opracowania niniejszej dokumentacji hydrogeologicznej nie mozna
okresli¢ stopnia odnawialnosci zasobéw dokumentowanego otwor wiertniczy Lipa
Zdroj — 1 (brak eksploatacji).

W celu wyznaczenia proponowanych granic obszaru gorniczego, obliczona
zostala prognozowana wartos¢ leja depresji pod koniec okresu eksploatacji (tj. dla
maksymalnej mozliwej do uzyskania depresji w dokumentowanym otworze
wiertniczym Smax=213,0m). Uzyskana warto§¢ (Rmax = 445,4m) skorygowana
zostala poprzez powigkszenie o niezbgedny margines bezpieczenstwa (1,5Rmax), w
celu wyeliminowania mozliwosci wspotdziatania z potencjalnymi ujgciami wod
leczniczych.

Uzyskana, skorygowana warto§¢ prognozowanego leja depresji pod koniec
okresu eksploatacji (okrag o promieniu R=668m), wyznacza zalecane granice obszaru

gorniczego wyznaczone w oparciu o obliczenia hydrogeologiczne.
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Wyznaczone zalecane granice obszaru zasilania zostaty dostosowane do ksztattu
wieloboku z uwzglednieniem warunkéow zagospodarowania terenu (granice
administracyjne, granice nieruchomosci). Tak wyznaczony obszar gorniczy dla
dokumentowanego otwory wiertniczego Lipa Zdr6j — 1, rozszerzony zostal w celu
objecia swym zasiegiem miejsca wiercenia archiwalnego otworu wiertniczego Lipa 3.
Rejon wiercenia archiwalnego otworu wiertniczego Lipa 3, jest bowiem
potencjalnym miejscem wiercenia otworu awaryjnego dla otworu Lipa Zdroj — 1.
Rozszerzenie obszaru zagwarantuje Przedsiebiorcy, ktéry prowadzit bedzie
wydobycie wod leczniczych z otworu Lipa Zdréj — 1, mozliwos¢ niezbgdnej
rozbudowy ujecia (zwigkszenie liczby otwordéw).

Uwzgledniajagc powyzsze ustalenia proponuje si¢ ustanowienie obszaru gorniczego
»Lipa” dla zloza wod leczniczych ujetych otworem wiertniczym Lipa Zdré) — 1 w
granicach wieloboku wyznaczonego przez 7 punktdw zalamania o powierzchni
2,778226km?. Proponuje sic takze ustanowienie terenu gorniczego tozsamego z
obszarem gorniczym. Cata powierzchnia proponowanego do ustanowienie obszaru
gorniczego 1 terenu gorniczego pod wzgledem administracyjnym potozona jest na

terenie miejscowosci Lipa, gm. Zaklikow.

Tabela 11.1 Proponowane wspotrzedne punktow zatamania obszaru i terenu

gorniczego ,,Lipa”

Nr punktu: Wspolrzedna X: Wspétrzedna Y:
1 315 400,275 714 526,242
2 316 732,116 714 692,235
3 317 429,935 715 882,969
4 316 964,903 716 414,988
5 315 541,283 716 035,677
6 315 275,249 715 005,610
7 315 278,590 714 816,209

Dolna i gorna granica obszaru gérniczego wyznaczone sg przez spag i strop
utworow tortonskich, tj. mieszczg si¢ w przedziale gtebokosci 155,0 — 247,0m ppt.
Proponowane granice obszaru gorniczego ,,Lipa” przedstawione zostaty na

zatacznikach do niniejszej dokumentacji.
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12. Zalecenia racjonalnej eksploatacji ujecia wod leczniczych

Dokumentowany otwor wiertniczy nalezy eksploatowaé nie przekraczajac
wydajnosci eksploatacyjne;.

Nalezy prowadzi¢ monitoring wydajnosci eksploatacyjnej oraz wielkosci
depresji (cisnienia glowicowego), w stopniu pozwalajgcym na uchwycenie
wszelkich  niepozadanych objawow  eksploatacyjnych, jak réwniez
zaobserwowanie dtugoletnich tendencji zmian.

Nalezy prowadzi¢ monitoring operacyjno — oslonowy, obejmujacy pomiary i
oznaczenia hydrodynamiczne i fizykochemiczne prowadzone w
dokumentowanym otworze, pomiary hydrologiczno — meteorologiczne oraz
badania izotopowe.

Czgstotliwos¢ wykonywanych pomiarOw w monitoringu operacyjno —
ostonowym nalezy dostosowa¢ do typu i warunkow wystepowania wod

leczniczych oraz mozliwosci technicznych.

13. Whnioski i zalecenia

Dokumentowany  otwdér  wiertniczy ujmuje wody lecznicze @z
trzeciorzedowego (tortonskiego) poziomu wodono$nego,

Ujeta woda scharakteryzowana zostata jako 0,33% woda mineralna swoista, 0
charakterze siarczanowo — wapniowo — sodowym, siarczkowa (dla
wydajnosci eksploatacyjnej).

W celu ochrony ztoza wod leczniczych, ujetych otworem wiertniczym Lipa
Zdr6j — 1, nalezy utworzy¢ obszar gorniczy,

Eksploatacja wod leczniczych z otworu wiertniczego Lipa Zdro) — 1
wymagac bedzie uzyskania koncesji,

Uzyskana wydajnos¢ dokumentowanego otworu wiertniczego catkowicie
pokrywa okres§lone przez Inwestora zapotrzebowanie.

Niniejsza  dokumentacje  hydrogeologiczng nalezy przedlozy¢ do

zatwierdzenia Marszatkowski Wojewodztwa Podkarpackiego.
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