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1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznepg/magania dotycice wykonania i odbioru
robot ziemnych zwizanych rozbudowsieci wodocigowej wraz z przyiczami W miejSCOWELi
Lipa, ul. Lipowa,Swierkowa, Spacerowa — gmina Zaklikow.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokunpmetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t, wymienionych w punkdid..

1.3 Zakres robot obj etych Specyfikacj a Techniczna

Ustalenia zawarte w mniejszej specyfikacji dotycwykonania robot ziemnych przy
wykonywaniu wykopow, zasypek, podsypek i obsypealntggm z urobku i /lub dowiezionym.
Zakres robot obejmuje:
x  zdjecie warstwy ziemi urodzajne,
wykopy w gruncie wskoprzestrzenne, mechanicznezne, na odkifad,
umocnienigcian wykopdéw szalunkami typu ,,BOX”,
wyroéwnanie podiga w miejscu przebrania gruntu oraz pod arngatuidowiezionego
piasku,
zasypanie z zagzczaniem wykopow, mechanicznedznie,
wywO0z nadmiaru gruntu na odlegéodo 5 km, rogcielenie ziemi urodzajne,
monta& i demonta konstrukcji podpari podwieszé istniepcych rurocigow i kabli,
utozenie i rozbiorka ktadek dla pieszych,
odwodnienie wykopow,
zabezpieczenie kabli rurami AROT,
wykopy fundamentowe,
dokopy pod projektowane budowle,
formowanie i zagszczanie nasypow,
rozplanowanie wydobytego urobku z dna i skarp,
plantowanie powierzchni skarp i dna wykopow,
humusowanie skarp nasypow.

X X X

X X X X X X X X X X X X

1.4 Okre slenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacjy ggodne z Polskimi Normami, warunkami
technicznymi projektowania, wykonania i odbioru édolziemnych i specyfikacja ,Wymagania
0golne”.

Pojecia ogolne dywane przy robotach ziemnych:

1. grunt budowlany (grunt) — ezt skorupy ziemskiej maga wspotdziat& z obiektem
budowlanym, stanowca jego element lub staca jako tworzywo do wykonywania z
niego budowli ziemnych,

2. grunt rodzimy — grunt powstaty w miejscu zaleganisvyniku proceséw geologicznych
(wietrzenie, sedymentacja Wrodowisku wodnym itp.), grunty rodzimea szawsze
gruntami naturalnymi, rozeéfia st nastpujace grunty rodzime: skaliste, nieskaliste
mineralne, nieskaliste organiczne,

3. grunt nasypowy — grunt powstaty w wyniku dziataciocztowieka, np. w wysypiskach
zwatowiskach, zbiornikach osadowych, budowlach ngch itp.,

4. grunty mineralne nieskaliste — grunty kamienistapgziarniste i drobnoziarniste,




5. grunty gruboziarniste — ze wzglu na uziarnienie wytdiamy: zwir, zwir gliniasty,
pospotk, pospotk gliniast,

6. grunty drobnoziarniste — ze wzdu na spoist@& wyrdzniamy niespoiste (np. piasek
gruby, éredni, drobny i pylasty), spoiste (np. piasek @igty, pyt piaszczysty, pyt, glina
piaszczysta, glina, i),

7. nasyp — budowla, ktérej rodzaj i stan odpowiadaymaganiom budowli ziemnych lub
podtaza pod budowd,

8. nachylenie skarpy — nachylenie spadu skarpy w stasudo poziomu najeZciej
podawane jako 1:n (gdzie n jest stosunkiem rzuzigmeego do rzutu pionowego) lub
jako kat nachylenia spadku skarpy w stopniach,

9. podtaze gruntowe — strefa, w ktorej witawosci gruntdbw mag wptyw na projektowanie,
wykonywanie i eksploatagjoudowli,

10.klin odtamu — bryta gruntu wydzielona powierzchposlizgu,

11.stateczné¢ skarp — skarpa zachowuje swaogtateczn&t, gdy scinajpce napgzenia
wzdiuz dowolnej cagtej powierzchni (powierzchni gbzgu) nie przekrocz
wytrzymatdci gruntu nascinanie i w obgbie klina odtamu nie dojdzie do osuwiska,

12.odktad — nasyp uformowany z gruntu usgego z wykopu i przeznaczonego do
pézniejszego wykorzystania, np. do zasypania wykopu jpgo zabudowaniu,
wyréwnania terenu, rozplantowania,

13.urobek — grunt odspojony lub wydobyty z wykopu,

14.odwodnienie powierzchniowe — odwodnienie polegajna ujmowaniu wod gruntowych
i powierzchniowych bezpgoednio w wykopie lub za pomacsystemu rowow i drerigt
poziomych i doprowadzeniu ich poza wykop budowlaogiwodnienie tymczasowe -
tymczasowe obuaenie zwierciadta wody gruntowej, zwykle na okrebdbziemnych i
fundamentowych lub wykonywania budowli ziemnej.

1.5 Ogolne wymagania dotycz ace robot ziemnych

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za ja&kowykonania prac, oraz ich zgodio z
Dokumentagj Projektova, specyfikacja technican poleceniami Inspektora Nadzoru.

Roboty ziemne — wykopy pod uidzenia, nasypy natg prowadzé zgodnie z wymogami
podanymi w normie PN-B-06050:1999 — Geotechnikdbd®pziemne. Wymagania ogolne.
Roboty ziemne powinny kdyprowadzone na podstawie dokumentacji projektoolgjeslajace]
potozenie instalacji i urgdzen podziemnych, magych znalé¢ sie w zas¢gu prowadzonych
robét. Jeeli teren, na ktorym wykonywanea soboty ziemne nie nm@ by ogrodzony,
Wykonawca rob6t powinien zapewrnego staty nadzor.

Wykopy — wymagania ogoélne

Technologt wykonywania wykopéw okiga dokumentacja projektowa. Me ona ulec zmianie
w uzasadnionych przypadkach w trakcie robot wykarmeh. Zmiana technologii robét, w
wyniku ktorej nastpi wzrost kosztow, wzgbnie pogorszenie funkcjonalém, lub warunkéw
eksploatacji i konserwacji wykonywanych atizen, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.
Wykopy powinny by wykonywane w mgiwie najkrétszym czasie oraz w takim okresie, aby
po ich zakaczeniu mana byto przysipi¢ natychmiast do wykonania projektowanych umognie
dna i skarp, urgzer, budowli.

Nalezy przestrzega zasady, aby przed planowanymi ddmymi przerwami w pracy,
poszczegolne odcinki wykopdw byty catkowicie wyikaone. Szczegodlnie niewskazane jest
pozostawianie wykopdw w stanie surowym na okreomign

Nasypy — wymagania ogolne

Technologt oraz zakres wykonywania nasypéw ckaedokumentacja projektowa. Me ona
ulec zmianie w uzasadnionych przypadkach w trakal®t wykonawczych. Zmiana technologii
robdt, w wyniku, ktérej nagpi wzrost kosztéw, wzgbnie pogorszenie funkcjonalém, lub
warunkéw eksploatacji i konserwacji wykonywanychzagizeh, wymaga zgody Inspektora
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Nadzoru. Skarpy nasypow beZpednio po ich wykonaniu powinny byumocnione zgodnie z
dokumentagj projektows.

Nasypy powinny b§ wykonywane warstwami o statej grdloo Nastpna, wye] potazona
warstwa mae by uktadana po osgnigciu wymaganego zagzczenia warstwy poprzedniej.
Dla uniknkcia przestojéw odcinek robo6t nale podzielc na czsci, tak aby procesy
wbudowywania gruntu, zagzczenia i kontroli mogty yrealizowane w tym samym czasie.

Warunki gruntowo-wodne

Warunki gruntowo-wodne na terenie inwestycji zostazpoznane i opisane w dokumentaciji
projektowej. Projektowane do wykonania obiekty oytkim i nieskomplikowanym
fundamentowaniu w prostych warunkach geologicznyobzna zalicz¢ do | kategorii
geotechnicznej. Zakres projektowanych ragah zwiazanych z warunkami gruntowo-wodnymi
korygowa w trakcie realizacji w uzgodnieniu z Inspektoreradsoru, stosownie do warunkow
rzeczywistych.

Istniejgce uzbrojenie terenu

Rodzaje oraz usytuowanie istrieggo uzbrojenia terenu @bggo inwestyg ustalono na
podstawie inwentaryzacji zamieszczonej na mapasladraczych do celéw projektowych w
skali 1:1000 oraz w wyniku uzgodmiedokonanych z administratorami poszczegolnych
urzadzen.

2 MATERIALY

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu robodt zigoh wedlug zasad niniejszej
specyfikacji g:

15. pospodtka — korpus nasypu,

16. humus — cgs¢ zewretrzna nasypu.

3 SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania takiego spetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na widciwosci gruntu w miejscu jego naturalnego zalegania, tgikw czasie jego
odspajania, wbudowywania i zgggczania. Spet uzywany w robotach ziemnych powiniendy
zgodny z przewidziantechnologi wykonania robét, ofest Wykonawcy i uzyska akceptacgy
Inspektora Nadzoru. Przewiduje svykorzystanie poriszego sprau:

17.koparki,

18. koparko-spycharki,

19. spycharki,

20.ciagnika z przyczeg

21.ubijaka mechanicznego,

22.tadowarki,

23.samochodéw samowytadowczych.

4 TRANSPORT

Wybor srodkow transportu oraz metod transportu powinied bpstosowany do kategorii
gruntu, jego olgtosci, technologii odspajania, wbudowywania, zatadunkuodlegtcci
transportu. Samochody samowytadowczeygmiki i inne srodki transportowe wikkiwe do
wymogow okrélonych w dokumentacji projektowej, zaakceptowareeprinspektora Nadzoru.
Wykonawca ma obowkek zorganizowania transportu z uwglilieniem wymogow
bezpieczastwa zaréwno w okbie pasa drogowego jak i poza nim. Przy pracach
transportowych naly bezwzgbdnie przestrzedga przepisbw obowizujacych aktualnie w
publicznym transporcie drogowym i kolejowym.



5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogolne wykonania robo6t ziemnych

Wymagania ogoélne dotygze prowadzenia robot ziemnych podane zostaty w ysieacii
~Wymagania ogolne”.

Roboty ziemne wykonywanalezy zgodnie z normami: PN-B-06050:1999, PN-B-107389.9
PN-EN 1610:2002, PN-EN 1610:2002/Ap1:2007.

5.2 Wykopy — metodyka wykonywanych roboét

Wykopy pod rurocigi nalezy wykonywa w takiej kolejndci, aby w kadej fazie robét byt
zapewniony odptyw wod opadowych i gruntowych. Pmaykonywaniu wykopow naley
przestrzega zasady rozpoczynania rob6t od nagziego punktu i prowadziw kierunku
przeciwnym do spadku dna wykopu. Rozpmiz robot w innej kolejnii maze by stosowane
tylko w korzystnych warunkach wodno-gruntowych.

Metody wykonania robét — wykopyegznie lub mechanicznie) powinny bylostosowane do
gtebokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadasegmtu.

Projektuje s§ wykonanie wykopow jako wykopy otwarte, z nachymi skarp zgodnie z
Dokumentacj Projektova.

5.3 Profilowanie przekroju wykopu

Przy profilowaniu przekroju poprzecznego wykopueslprzestrzegaponeszych zasad:

x odspojony grunt naky odrzuct poza krawdz skarp, a pas terenu wzdhwykopu
powinien by oczyszczony,

x lokalne przegibienia na profilowanych skarpach i w dnie, powstate wyniku
przekopania, lub po uswmiu np. gtazéw lub innych starych budowli, zaleda s
uzupeiné gruntem mineralnym, piaszczystym, piaszczystoragitym,

x niedopuszczalne jest stosowanie do likwidacji prdggn lub sztucznego nadsypywania
skarp gruntéw zbrylonych, zmarztych, rozpylonych lub &dacych w stanie ptynnym,

x zasyplk w przegtbieniach nalgy wykonywa warstwami poziomymi o gruloi do
20cm i starannie zagzczé&,

= na odcinkach, gdzie trasa wykopow przecina stargtkdub gdzie wymiary istniegego
wykopu przekraczajwymiary projektowane, sposéb wyprofilowania sztuezh skarp
nalezy uzgodné z Inspektorem Nadzoru.

5.4 Wykonywanie wykopéw w gruntach nawodnionych

Przed rozpocgiem robdt w gruntach o wysokim poziomie wody gowsj lub zalanych wad
naley:
x sprawdzé czy aktualne warunki gruntowo-wodne zezwalag rozpocgcie robot przy
uzyciu przewidywanego spgis mechanicznego,
x sprawdzé czy w aktualnych warunkach istnieje siwos$¢ ograniczenia doptywu wody
na teren budowy.
Technologia wykonania wykopow musi usizvia¢ prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. W czasie wykonywania robémnych naley zachowa odpowiedni
spadek podizny i nada@ przekrojom poprzecznym spadki usiwiajace szybki odptyw wod z
wykopu.
W trakcie realizacji inwestycji nie przewiduje: Sipecjalnych rozwizan odwodnienia wykopow
przy wykonywaniu wykopow, gdywody z wykopow odprowadzaneda grawitacyjnie. Dla
wykonania punktowych obiektow przewiduje sypowe rozwizania uradzenia odwodnienia
powierzchniowego.



5.5 Skladowanie, rozplantowanie urobku i zasypywan e
wykopu

Ukopany grunt z wykopu, przewidziany do rozplantoi@ana przylegtym terenie i zasypania
wykopOw po realizacji rob6t technologicznych, zadby¢ czasowo sktadany po jednej lub po
obu stronach wykopu. Miejsce oraz sposob skladavaniozplantowania urobku, o ile w
dokumentacji projektowe] nie zostaly okiene, naley ustald bezpdrednio w terenie,
uwzgkdniajac nasgpujace warunki:

x uksztattowanie terenu,

x rodzaj wytkowania i stan zagospodarowania terenu,

% mozliwo$¢ dojazdu i pracy przewidywanego sglity,

x ilo$¢ urobku na 1m wykopu.
Grunt naley sktadowa& w taki sposéb, aby nie naptto obsuwanie si urobku do wykonanego
wykopu. Sktadowanie urobku, materiatow i wyrobowstjgabronione w odlegioi mniejszej ni
0,6m od krawdzi wykopu, jeeli sciany wykopu § obudowane oraz w strefie klina naturalnego
odtamu gruntu, jeeli sciany wykopu nie § obudowane. Przy dokonaniu odktadu urobku tylko
po jednej stronie wykopu, odlegtoodktadu nie powinna ldymniejsza ni 1,0m od krawdzi
klina naturalnego odtamu gruntu.
Rozplantowanie urobku naidg wykona w mazliwie krotkim czasie po wykonaniu wykopdw i
robét technologicznych, aby rma byto jak najszybciej zagospodar@weas terenu. Opdienie
rozplantowania mge mie&€ miejsce, gdy grunt na odkiadzie jest zmagani nadmiernie
zawilgocony lub zbrylony.
Warstwa rozplantowanej ziemi nie powinna przekr&@@cm z tym,ze grubd¢ ta mae by
wigksza w lokalnych przegbieniach terenowych lub, gdy wynika to w sposémgahaczny z
Dokumentacji Projektowej. Powierzchnia po rozpladoiu powinna b§ wyréwnana oraz
wyprofilowana z odpowiednimi spadkami unietiwiajacymi zaleganie wody. W przypadku,
gdy warunki terenowe uniemlowiaja odpowiednie wyprofilowanie spadku naewykona
bruzdy utatwiagce sptyw wody powierzchniowej.
Pozostawienie nierozplantowanej ziemi w odkiladmee diwzszy okres lub na state, m® mie
miejsce tylko w szczegolnych przypadkach, np. gaewiduje st dalsze wykorzystanie ziemi z
odktadu lub warunki terenowe unientizviaja rozplantowanie wzgtinie wywiezienie urobku.
W takich przypadkach ziemiw odktadzie naley wyprofilowaé w regularne pryzmy. Co
kilkadziesiat metrow lub gsciej, w zalenosci od lokalnych warunkéw terenowych, w
uformowanych pryzmach, nale pozostawi przerwy dla umdiwienia sptywu wod
powierzchniowych.

5.6 Postepowanie w okoliczno sciach niebezpiecznych

W przypadku wysipienia zagraajacych dla stateczioi budowli osuwisk lub przebi
hydraulicznych (kurzawka) naie:

x wstrzyma& wykonywanie rob6t w gsiedztwie zaobserwowanego zjawiskalijeo
konieczne ze wzgtow bezpieczistwa zabezpiecZyobszar zagramony ruchami gruntu
przed dosfpem ludzi,

x zabezpieczy miejsce, w ktérym nagpito przebicie przed dalszym naruszeniem
struktury gruntu (np. przez uenie geowtdkniny i nasypanie okoto 0,5m warstwy
pospotki lub drobnegéawiru),

x zawiadom¢ Inspektora Nadzoru oraz Projektanta

W przypadku odkrycia wykopalisk archeologicznyctatrafienia na przewody instalacyjne,
rurociagi, niewypaly itp. nalgy:

x niezwlocznie przerw@prowadzenie robot,

x zawiadom¢ odpowiednie instytucje administracyjne lub jedkosttownicze,

x zawiadom¢ Inspektora Nadzoru i Zamawagggo,

x zabezpiecz§zagrazone miejsca przed degem ludzi i zwierat.



W czasie wykonywania rob6ét ziemnych miejsca nielmEzme nalgy ogrodzé i umiesci¢
napisy ostrzegawcze. Prowadzenie robot ziemnychollizu instalacji podziemnych, a tak
pogkbianie wykopow poszukiwawczych powinny odbyngie recznie.

Wznowienie robdét na odcinku, na ktorym wstrzymaraboty, mae nasipi¢c za zgod
wiasciwych sheb i Inspektora Nadzoru i powinny &yone przeprowadzone wedtug ich
wskazowek.

5.7 Nasypy — metodyka wykonywanych robot

Nasypy powinny b§ wykonywane warstwami o statej gr#isa Dla zapewnienia dobrych
warunkéw odwodnienia powierzchniowego od wod opagdwwarstwy powinny posiada
nachylenie:

x do ok. 10% w kierunku podimym,

x do ok. 5% w kierunku poprzecznym do osi nasypu,
Nachylenie i linie skarp, ksztalt korpusu orazdme korony nasypu okila dokumentacja
projektowa. Grunty w nasypie powinnydyozmieszczone zgodnie z projektem. Rodzaj gruntu
do wykonania nasypu okdla dokumentacja projektowa.

5.8 Przygotowanie podio za pod nasypy

Przygotowanie podi@ pod nasyp obejmuje:

x usunkcie darniny i ziemi urodzajnej, ktére najewykona w granicach wyznaczonego
nasypu powikszonych o okoto 0,5 do 1,0m zzkej strony, w przypadku gdy darnina
miataby by ponownie wykorzystana, néle ja sktadow& w poblizu, a ptaty darniny
uktada zwrdécone ku sobie,

x usunkcie 1 wymiarg, w przypadku wyspienia gruntow stabych (torfy, namuty
organiczne itp.), ktore nie zostaly wykazane w Dukuatacji Projektowej; ksztait
podiaza powinien uwzgidniaé przewidywane projektem budowle umieszczone w
nasypie, np. dreria, ubezpieczenia, stopy itp.,

x zagszczenie wierzchniej warstwy podé do osigniecia odpowiednich wymaga
stopnia zagszczenia, a haginie powierzchniowe (5-10cm) spulchnienie w celu
lepszego zwizania z nasypem,

x jesli podioze znajduje s na zboczu o nachyleniu gkiszym ni 1.5, wykonanie stopni o
szerokaci 1,0 do 3,0m nachylonych zgodnie z kierunkiemhysnia zbocza zbocza;
stopnie powinny b§ polaczone ze sabskarpami o nachyleniu min. 1:1,5 (wykonanie
stopni nie jest konieczne przy zboczach piaszceisty

x gdy w poblzu wystpuja grunty wysadzinowe, ktére magrzemarzé, a projekt nie
przewiduje pokrycia ich warstw zabezpieczaga nalezy je usum¢ na gkbokasé
przemarzania.

5.9 Wbudowywanie i zag eszczanie nasypow

Nasypy powinny b§ wykonywane poziomymi warstwami, kolejno zagczonymi. W
przypadku, gdy poziom wody gruntowej lub stan pedtauniemaliwiaja wjazd srodkdéw
transportowych i uktadanie poziomych warstw, dopaazs¢ wykonywanie dolnej c&ci
nasypu, do wysokai 0,5m ponad poziom wody gruntowej, przez spychaiuntu z czota, a
nastpnie zagszcz& spratem zagszczajcym.
Grunt wbudowany i roztiony réwnomiernie w warstwie przygotowanej do gagzenia
powinien posiada wilgotncé¢ naturalm W, zblizona do optymalnej Wy, okrelonej wedtug
normalnej metody Proctora. Zaleca, siby:

x dla gruntdw spoistych, z watkiem pospotekzwirow i rumoszy gliniastych, wilgotrio

gruntu byta w granicach Y& Wy +2%,
= dla pospodtekzwirow i rumoszy gliniastych W> 0,7W,,, przy czym gorna granica



wilgotnosci zalezy od rodzaju maszyn zesgczajcych,
x dla gruntéw sypkich, z wyjkiem piaskéw drobnych i pylastych, grunt naigolewa

mozliwie duza iloscia wody.
W przypadku, gdy grunt spoisty ma wilgofdoznacznie wysza od dopuszczalnej, przed
wbudowaniem naley go przesuszy na odkladzie. Przy wilgotdoiach niewiele
przekraczajcych dopuszczalne (do 2%), grunt zna wbudowé w warstw i pozostawt w
stanie nie zagszczonym do czasu olienia wilgotndci. J&li grunt posiada wilgotnia
naturalm nizsz od dopuszczalnej nalg go nawiky¢ przez polewanie wad
W trakcie widciwego procesu zagzczania utbona warstwa powinna byag:szczona na catej
szerokdci nasypu do odpowiedniego stopnia gagzenia. Stopfe zag:szczenia okrgda
Dokumentacja Projektowa.
Nastpna, wyej polazona warstwa mae by ukladana po osgnieciu wymaganego
zagszczenia warstwy poprzedniej. Grgbavarstw, w zalenosci od rodzaju gruntu i maszyn
zag:szczagcych okréla sk na podstawie probnego zsgczenia lub orientacyjnie w sposéb
podany poniej:
Zaleznos¢ grubagci warstw od rodzaju maszyn

Rodzaj gruntu
Rodzaj maszy , . . gruboziarnist
i niespoiste spoiste : .

zag:szczagcych i kamieniste

h [m] n h [m] n h [m] n
I 2 3 4 5 6 7
spycharki gsienicowe | 0,2+0,3 8+2 | 0,2+0,3 8+2 - -
zag:szczarki wibracyjne 0,3+0,6| 4+8 - - 0,3+0,60 4+8
walce_ wibracyjne 04+07| 4+8 ) ) 03-06 4-8
gtadkie
walce wibracyjne 0,4:0,6| 4+8 |0,2:0,3 6+10 - -
okotkowane
ubijak reczny 0,05+0,1 10 |0,1+0,1% 12+15 0,1 10+12

h — orientacyjna grudo zag:szczanych warstw
n — liczba przejazdéw maszyny zagczajcej, lub ilgs¢ uderzé w jedno miejsce

W ssiedztwie budowli betonowych i innych gdzen nasypy statyczne nalg zag:szcza
recznymi ubijakami hdz maszynami lekkimi zwkszapc o okoto 50% ilé¢ uderzé lub
zmniejszajc gruba¢ warstwy.
Nie nada sic do wbudowania w nasypy grunty posiagaj zanieczyszczenia (odpadki, gruz,
czesci roslinne, karcze drzew itp.), grunty ktorych jakonie mana skontrolowé oraz grunty
zamarzngte. Nie nadaj sie rowniez do wbudowania w nasyp (bez zastosowania specjalnyc
srodkéw lub zabiegow) nagiujace grunty:

x zawartdci czesci organicznych wikszej niz 3%,
zawartdci frakcji ilastej wekszej od 30%,
zawartdci gipsu i soli rozpuszczalnych gkiszej niz 5%,
spoiste w stanie ptynnym, akikoplastycznym, zwartym,
skazone chemicznie.

X X X X

5.10 Doktadno s$¢é wykonania robot ziemnych

Dopuszczalne odchyiki w stosunku do parametrowsbingch w dokumentacji projektoweyj:
x odchylenie szerokmi dna rowéw i kanatow £3cm (odchylenie lokalne af¢
x odchylenie szerokmi korony i fawki nasypu +3cm,
x odchylenie rzdnych dna wykopu wykonywanego w gruncie suchym amzinych
korony nasypu +1cm (odchylenie lokalne +2cm),
x odchylenie rzdnych dna wykopu wykonywanego w gruncie nawodniongnaz
rzednych korony nasypu £2cm (odchylenie lokalne £3cm),



odchylenie nachylenia skarp wykopu lub nasypu D05,

odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykafacm,
odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwicksze nk 0,1m,

odchylenie grubgci warstwy podtaa +3cm,

odchylenie szerokmi warstwy poditaga +5cm.

X X X X %

5.11 Zabezpieczenie wykonywanych budowli i robot
ziemnych

Budowle ziemne po wykonaniu powinnydybezpieczone zgodnie z dokumenigmjojektowg
oraz specyfikagjtechnicza.

W przypadku, gdy powsszy warunek nie mi@ by spetniony nalgy, do chwili wykonania
wlasciwego ubezpieczenia, zabezpieczkarpy oraz dno wykopow lub korgmasypu przed
dziataniem wptywow atmosferycznych oraz przed udzkmiami mechanicznymi. Dotyczy to
réwniez diuzszych przerw roboczych.

W tym celu zaleca &i

x tymczasowe zabezpieczenie skarpy i dna wykopu lobory nasypow od wod
opadowych przez wykonanie rowow i drepapaskowych biegeych wzdhi krawedzi
skarp,

x W przypadku, gdy skarpy wykopu lub nasypu mbgc¢ naraone na dziatanie ptycej
wody, naley je ubezpiecz§ brzegostonami lub rownogdnymi umocnieniami,

x W przypadku wysgpowania gruntow spoistych na powierzchni skarp me advykopu lub
na koronie nasypu, nalgje w okresie upatéw chrohprzed wysychaniem; w przypadku
wykopow pozostawiag okoto 20cm warster gruntu rodzimego, a w przypadku
nasypow przykrywajc grunt chroniony ok. 20cm warsiwruntu dowolnego,

x W przypadku wysipowania gruntdbw wysadzinowych w dnie lub na powibri skarp
wykopow naley je usuné lub zabezpieczyprzed zamarzaniem przykryvgaj matami
lub warstwa ochronm gruntu, w przypadku nasypéw wbudowywanie gruntéw
wysadzinowych w strefy przy powierzchni skarp i jrailors nie jest zalecane,
zabezpieczy przed przechodzeniem i przegganiem,

w przypadku, gdy zabezpieczenia nie wykonano ludzalo st ono mato skuteczne, to
uszkodzon warstwe nalezy usuragé,

x po dlugiej przerwie roboczej konieczne jest, przegkonaniem ubezpiecae
sprawdzenie nasypu i doprowadzenie go do wymiar@edaych z dokumentac
projektowa.

5.12 Roboty ziemne w okresie mrozow

Odspajanie gruntu nalg prowadzé w sposob cigly, aby nie przemarzat. W przypadkach
dtuzszych przerw (ponad 2 godziny) odsigri powierzchnie robocze powinny bprzykryte
np. matami stomianymi lub pozostawipwarstwy gruntu spulchnionego (nasypanego). Teren,
na ktorym przewiduje si wykonanie wykopéw w zimie mma zabezpieczy przed
przemarzaniem poprzez:
x przeoranie gruntu do gdokasci 25-30cm i nasgpnie zbronowanie,
x pokrycie powierzchni gruntu miejscowego materiatamolacyjnymi (stoma, trociny,
piasek, torf itp.).
Wyroéwnywanie skarp i dna mbiwe jest zimy w zasadzie tylko w przypadku gruntow sypkich.
W gruntach spoistych nie powinnodwykonywane.
W okresie mrozéw mima wykonywa nasypy tylko z gruntow sypkich za zgotNadzoru
Autorskiego i Inspektora Nadzoru z zachowaniemgpagicych warunkow:
x niedopuszczalne jest wykonywanie nasypu na zangymmipoditczu, a grunt agywany
do nasypow nie me zawierd lodu lubsniegu,
x niedozwolone jest stosowanie do nasypow gruntu znigego j&li zastosowane metody
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zag:szczania nie zapewnigjego rozkruszenia i zggzczenia do wymaganego stanu,

x grubd¢ zag:szczanych warstw powinna dymniejszona do 1/2 w stosunku do grédio
warstw zagszczanych w warunkach niezimowych,

x przed potaeniem nasipnej warstwy powierzchnia warstwy zggczonej powinna lgy
oczyszczona zéniegu i lodu,

x W przypadku przerwy w prowadzeniu robét warstgorm nalery zabezpieczy przez
przykrycie ok. 0,5m warstauzno utazonego gruntu.

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogblne wymagania

Ogolne wymagania dotygee kontroli jakdci rob6t podane zostaty w specyfikacji ,Wymagania
0golne”.

Kontroli podlegag rodzaje i stany gruntdw oraz poziomy wod gruntawyec podtau, rodzaje i
stany gruntu w ziau lub na odkfadzie i po ich wbudowaniu w nasyp onganiary budowli
ziemnych, a take zagszczenie gruntu. Wyniki kontroli powinny byporéwnywane z
wymaganiami przedstawionymi w dokumentacji projekep

6.2 Kontrola wymiaréw wykopow i nasypow

Kontrole wymiarow wykopow naley przeprowadza metodami geodezyjnymi w przekrojach
poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziep no 100m oraz dodatkowo w miejscach
charakterystycznych, np. na zatamaniach profilutpotgo lub zmiany ksztattu, przy czym
powinny by nie mniej nk 2 przekroje na kontrolowanym odcinku.
Kontroli podlegas:

x rzedne dna, tawek i terenu,

x usytuowanie osi i dtugai wykopow w osi,

x wymiary przekroju poprzecznego (szerésio gicbokaic),

= nachylenie skarp.
Wymiary nasypoéw naly kontrolow& geodezyjnie w przekrojach poprzecznych
rozmieszczonych nie rzadziejznto 50m oraz dodatkowo w przekrojach charakterystych,
przy czym powinno by nie mniej nz 2 przekroje na kontrolowanym odcinku.
Kontroli podlegas:

x  rzedne stop skarp,
rzedne korony i tawek,
usytuowanie i dlug& osi,
wymiary przekroju poprzecznego fkmwe i w trakcie wbudowywania gruntu),
nachylenie skarp.

X X X X

6.3 Kontrola zag eszczenia nasypow

Badania zagszczenia prowadzi i

x na bieaco (kontrola bieaca) — celem kontroli jest sprawdzenie czy agsigto
wymagane zagpzczenie dane] warstwy warunkcg dopuszczenie do ukfadania
nastpnej,

x po wykonaniu catej budowli lub jej e&ci (kontrola powykonawcza) gdy potrzebre s
dane o zagszczeniu gruntdw w catej budowli lub w jejeseiach, wykrycie miejsc
stabych, kawern lub innych miejsc zagapcych bezpieczestwu,

x W toku wytkowania istniejcych budowli (kontrola eksploatacyjna) przewe gdy
powstaj obawy o ich bezpiecastwo Ilub trwatéé, ktére whzat mazna z
niedostatecznym zagzczeniem gruntu.

Kontrola zagszczenia prowad&i powinna do wyznaczenia stopnia gszrzenia (IDw) lub
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wskanika zagszczenia (ISw) badanych warstw we wznoszonej bud®elwyzsze parametry,
w zaleznosci od rodzaju zagszczanego gruntu, moa okrélac metod, Proctora, metodami
radioizotopowymi, prébnych ohgien statycznych i dynamicznych lub geodezyjtbadania
nieniszcace ,in situ”). Kontrok powykonawca oraz stan zagzczenia budowli istniegych
(kontrola eksploatacyjna) zaleca; irzeprowadza metody sondowa (badania podstawowe)
oraz wykopow badawczych z pobieraniem w dnie prabekenaruszonej strukturze gruntu do
bada laboratoryjnych.
Wyniki kontroli biezacej danej warstwy gruntu uzhanaley za zadowalage, tzn.
upowaniajace do sypania warstwy naphej, jeéli okreslone na podstawie wynikéw batla
kazdej pobranej prébki warfoi kontrolowane spetniajpodstawowe warunki:

x |D > IDw lub IS > Isw,

x |ID  —uzyskana warkg stopnia zagszczenia,
x |IDw —wymagana wartg stopnia zagszczenia,
x IS — uzyskana wargé wskanika zagszczenia,

x ISw —wymagana wargé wskanika zagszczenia.
W obszarze, w ktorym grunt nie spetnia tych warwmki@alezry warstwe dodatkowo zagscic i
przeprowadz ponowny kontrok. W zalenosci od przewidywanych skutkow wynikgjych z
niedostatecznego zeggczenia oraz warunkow budowy, ma wyjptkowo dopuyci¢
niespeinienie podanych uprzednio wymagaodstawowych | zastosowa nastpujace
wymagania zagpcze, charakteryzage budowle o obnonej, lecz dopuszczalnej jada:
x |D > IDw lub IS > ISw z tymze wymaga podstawowych, tzn. ID > IDw oraz IS > ISw ,

moze nie spetrd nie wiccej niz 10% wszystkich wynikow dla budowli | i 1l klasy bu
15% dla budowli Il i IV klasy, przy czym wskaiki najnizsze powinny speinéa
nierdbwnaci:

% |Dmin > 0.70 IDw lub ISmin >0.95 Isw,
x| Dmin — najmniejsze warfgi stopnia zagszczenia w warstwie,
% |Smin — najmniejsze waroi wskanika zagszczenia w warstwie.
Dopuszcza gizastosowanie wymagaastpczych pod warunkienzge:
x kazde 2 miejsca lub 2 warstwy, z ktorych prébki nietsgy wymaga podstawowychzas
od siebie oddzielone miejscem lub wargtw ktoérym zagszczenie gruntu ten warunek
spetnia,
x 0go0lna liczba warstw, w ktérych nie spetnione wymagania podstawowe nie przekroczy
10% liczby wszystkich warstw danej budowli.
Budowle, w ktorych liczba warstw spetriaych wymagania podstawowe nieega 90%
wszystkich warstw powinny Iy przedmiotem ekspertyzy oceniegj stan techniczny i
mozliwosci spetnienia swoich zadaW przypadku nie wykonania ekspertyzy rgléraktowa
je jako budowle o obnonej jakaci.
Kontrola powykonawcza oraz kontrola eksploatacygtenowé maze podstaw do uznaniaze
zagszczenie gruntu w nasypie nie nasuwa zagtfzpod warunkiem,a uzyskane wyniki we
wszystkich badanych miejscach speblpi@yymagania podstawowe. W innych przypadkach
wyniki bada powinny by przedmiotem ekspertyzy orzekegj o stanie technicznym budowli i
mozliwosciach spetnienia swoich zada

6.4 Dokumentacja kontroli oraz ocena wynikow

Dokumentacja kontroli powinna sktadsic z:

x dziennika badai pomiarow,

x zestawienia wynikoéw bada

x zbiorczej analizy wraz ze statycznym opracowanigmikow bada i z wnioskami,

x  przekrojow poprzecznych i podinych lub poziomych z lokalizacpada i pomiardw.
W dzienniku bad@ i pomiardw powinny b§ notowane wszystkie wyniki baflsoraz wyniki
pomiarow kontrolnych. Na przekrojach powinny¢bganiesione wyniki badapomiaréw, a
takze miejsca poboru probek. Przekroje poprzeczne powiby¢ wykonywane w tych
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miejscach, w ktérych kontrolowane byty wymiary.
Whyniki kontroli jakosci materiatdow i robot ocenia gsiprzez ich poréwnanie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz niniejsgpecyfikacji. Ocea z przeprowadzonej
kontroli materiatow i robot naky wpisa& do dziennika budowy.
Wyniki bada kontrolnych jakéci wykonania nasypéw wykorzystywang s
= doranie, przy odbiorze poszczegbélnych warstw nasypuldjporéwnania parametrow
zag:szczenia z wymaganiami projektowymi lub podanymniwiejszej specyfikacji w
celu podgcia decyzji czy mee by uktadana nagpna warstwa nasypu,
x przy ocenie wgkszej czsci nasypu lub nasypu catkowicie wykonanego, w tym
przypadku wyniki badapowinny by opracowane statystycznie.
Do oceny nalgy dofaczy¢ wyniki bada laboratoryjnych lub wskazana dokumentag¢j gdzie
znajdup sic wyniki przeprowadzonych bafla pomiarow.

7 OBMIAR ROBOT
7.1 Ogblne zasady

Ogodlne zasady dotygze obmiaru robot podane zostaty w specyfikacji ,Végania ogolne”.

7.2 Jednostki obmiarowe

Jednostkami obmiarowymi robét zwanych z robotami ziemnyma:s
« dla wykonania wykopéw liniowych m® (metr szécienny),
dla usungcia warstwy ziemi urodzajnejm? (metr kwadratowy),
dla zasypywania wykopéwra® (metr szécienny),
dla formowania i zagszczenia nasypéwm® (metr szécienny),
dla plantowania powierzchni skarp i dna wykopém2(metr kwadratowy),
dla plantowania powierzchni skarp i korony nasypémy’ (metr kwadratowy),
dla rozplantowania urobkum® (metr szécienny),
dla roZcielenia ziemi urodzajnej m* (metr kwadratowy),
dla humusowania skarpm? (metr kwadratowy).

8 ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady dotygze odbioru robot podane zostaty w specyfikacji ,\\\agania ogolne”.
Czesciowy odbior robdt przeprowadzagsdla robot zanikacych lub ulegajcych zakryciu.
Nalezy je odebra przed wykonaniem naginej czsci robot, unieméliwiajacej dokonanie
odbioru rob6t poprzednich. W zakresie rob6t nasymbws to odbiér podiea i odbiory
poszczegolnych warstw nasypu.

Odbioru czsciowego dokonuje gina podstawie oceny kontroli wg niniejsze] spe@dik W
przypadku oceny pozytywnej spadza s¢ protokot odbioru cgsciowego.

Odbior kacowy przeprowadza ipo zakaéczeniu catéci robot, na podstawie odbiorow
czesciowych i oceny kontroli wg niniejszej specyfikacfW przypadku pozytywnej oceny
sporadza s¢ protokot odbioru kaécowego.

Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z warunkaohnicznymi oraz Dokumentagcj
Projektowa nalezy poprawt w ustalonym terminie i przedstatdo powtérnego odbioru.

Po zakdczeniu rob6t Wykonawca winien przywréderen do stanu pierwotnego i odtwaizy
elementy zagospodarowania terenu. Koszt tych prgcoviawca uwzgidni w cenie ryczattowej
na realizagj catasci inwestycji. Wykonawca rob6t zoboaziany jest do uzyskania od Wicieli

i uzytkownikow terenu éwiadczér stwierdzajcych brak roszcze zwiazanych z
uporzdkowaniem terendw po zakczeniu robot.

Catas¢ przedmiotowych robot natg wykonywa zgodnie z obowdzujacymi przepisami i
normami technicznymi oraz BHP, przy uwadieniu warunkéw okrgonych w dokumentacji

X X X X X %X %X %
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projektowej, uzgodnieniach, postanowieniach i dgmlz

9 PODSTAWY PLATNO SCI

Ogodlne wymagania dotyaee ptatnéci podane zostaty w specyfikacji ,Wymagania ogolne”

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej wykonania robot ziemnglbhjmuje m.in.:

1. dla wykonania wykopow:

odspojenie gruntu,

pionowe i poziome przerzuty ziemi ze zémiem jej na odkiad,
profilowanie dna wykopu,

wyréwnanie na czysto skarp i dna wykopow,

wykonanie rowkow odwadniggych,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
zasypanie wykopow,

zag:szczenie zasypki warstw wykopu,

CoNoOO~WN

10 kontrola stopnia zagzczenia zasypki,
11.rozplantowanie uprzednio wydobytej ziemi,
12.wykonanie w rozplantowanej ziemi bruzd,

13. spulchnianie gruntu skarp,

14.pokrycie skarp humusem zZionym przy gornej krawadzi,
15.wykonanie urzdzex zabezpieczenia i organizacji ruchu.

16.dla wykonania nasypow:

17.usungcie warstwy ziemi urodzajnej,

18. przywiezienie gruntu do nasypu,

19. przygotowanie podtea pod nasyp,

20.formowanie nasypu z dostarczonego gruntu,
21.wyréwnanie gruntu warstwami o odpowiedniej grédip
22.zag;szczanie gruntu warstwami,

23.kontrola stopnia zagzczenia warstw nasypu,
24.wyprofilowanie skarp nasypu,

25. obrobienie korony i skarp nasypu,

26. plantowanie powierzchni skarp i korony nasypu,
27.spulchnianie gruntu skarp,

28.pokrycie skarp humusem,

29.wykonanie urzdzen zabezpieczenia i organizacji ruchu.

10 DOKUMENTY ODNIESIENIA

PN-B-02480:1986

Grunty budowlane -Okreslenia, symbole, podziat i op
gruntow

PN-EN 13043:2004 -

PN-EN 13043:2004/AC:2004

Kruszywa do mieszanek bitumicznych
powierzchniowych trwalen stosowanych na drogac
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyah
ruchu

PN-B-06050:1999 -

Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogolne

PN-B-10736:1999 -

Roboty ziemne —-Wykopy otwarte dla przewodd
wodociagowych i kanalizacyjnych — WAfunki techniczn
wykonania
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'PN-B-12095:1997

Urzadzenia wodno-melioracyjne — Nasyp;Wymagania‘
badania przy odbiorze
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