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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

| ELEKTROENERGETYCZNE LINIE KABLOWE
(KOD CPV 45315300-1)

1. CZESC OGOLNA.

1.1. Nazwa zamowienia nadana przez zamawego.

BUDOWA INSTALACJI OSWIETLENIA BOISKA, INSTALACJI MONITORINGU ORAZ
ZASILANIA URZ ADZEN NA STADIONIE KLUBU SPORTOWEGO SANNA ZAKLIKOW, UL.
LUBELSKA, 34-470 ZAKLIKOW, DZIALKA NR 1345, OBR. 001 ZAKLIKOW

1.2. Przedmiot SST.
Przedmiotem szczegotowej specyfikacji techniczn®fT) jest okrdenie wymaga dotyczcych
wykonania i odbioru robdt zwkanych z zainstalowaniem linii kablowych zasitajch Gwietlenie boisk i
urzadzeir z nim zwizanych..

1.3. Zakres stosowania SST.

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanmkiuchent przetargowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt.1.2.

1.3.1. LINIE KABLOWE ZASILANIA O SWIETLENIA | URZADZEN

- Linie kablowe zasilajce Gwietlenie terenu i boiska wykotigkablami o izolacji 1kV, typu
YKY.

- Kable naley wprowadz¢ do listew zaciskowych tabliczek bezpiecznikowyaszczegoinych
stupéw. Wprowadzenie kabli przez otwory technolage fundamentéw stupow.

1.3.2. UZIOMY INSTALACJI ODGROMOWEJ | INSTALACJA POBCZEN WYROWNAWCZYCH

1.4. Przedmiot i zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji tecknij (SST) dotycz zasad wykonywania i odbioru
robot zwizanych z:
- uktadaniem kabli w ziemi, w kanatach i tunelagh,mostach i pomostach kablowych oraz w budynkach,
- montazem muf i glowic kablowych.
- monta&em konstrukcji wsporczych do uktadania kabli,
wraz z transportem i sktadowaniem materiatow, tnasuem linii i miejsc posadowienia fundamentéw pod
kontenery, robotami ziemnymi
i fundamentowymi, przygotowaniem pod:éoi robotami towarzyszymi.

SST dotyczy wszystkich czyném majcych na celu wykonanie rob6t zwanych z:
- kompletacy materiatéw potrzebnych do wykonania podanychejyrac,
- wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celaygiotowania podiza (w szczegdlnai roboty ziemne,
murarskie §lusarsko-spawalnicze, mountalementéw ospezu instalacyjnego itp.),
- utozeniem wszystkich materiatow w sposéb i w miejscadigym z dokumentagijtechnicza,
- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumeaté&ghniczg wszystkich elementéw wyznaczonych w
dokumentacji.
- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumeatachniczig wszystkich wyznaczonych kabili i linii,
- przeprowadzeniem wymaganych prob i badeaz potwierdzenie protokotami kwalifikggymi montowany
element linii energetycznej do eksploataciji.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji techniczf®]) s zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST .Wymagania ogélne" Kod CP\0@8000-07, a tale podanymi poriej:
- Kabel elektroenergetyczny - odmiana przewoduzgst do przesytania energii elektryczne;.
- Kabel sygnalizacyjny - przewdd wykorzystywany Wwwodach sygnalizacyjnych. sterowniczych, kontrolno-
pomiarowych, zabezpiecaajych
- Linia kablowa - kabel wielofowy lub wigzka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka



kabli pohczonych réwnolegle, ktére wraz z osgteam utazone g na wspolnej trasieg¢zac zaciski dwdéch
urzadzen elektroenergetycznych.
- Trasa kablowa - pas terenu lub przestraekt6rej osi symetrii ulkono jedn lub wiecej linii kablowych.
- Skrzyzowanie - miejsce na trasie kabla. w ktérym rzutgipme r&nych linii kablowych pokrywaj sie lub
przecinag.
- Zblizenie - miejsce na trasie kabla, w ktérym odlégipomidzy r&nymi liniami kablowymi, urzdzeniem
podziemnym lub drag komunikacyjm jest mniejsza i odlegid¢ dopuszczalna dla danych warunkow
uktadania bez stosowania przegrdd lub oston zabezagcych i nie wystpuje skrzgowanie.
- Studzienka kablowa - przestfzgpodziemna przeznaczona do instalowania muf kaldbwytatwiajca
przecaganie i czenie kabli prowadzonych pod ziengraz w kanatach, rurach, blokach betonowych itp.).
- Blok kablowy - ostona otaczgja kabel; posiada otwory przeznaczone dagaria kabti.
- Napkcie znamionowe kabla Uo/U - ngpie na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy ciklon napécie
pomiedzy zytg a ziemj lub ekranem kabla, natomiast U - regpeé miedzyprzewodowe kabla.

W kraju produkuje si kable elektroenergetyczne na ram znamionowe0,6/1kV. 3.6/6 kV. 6/10
kv, 8,7/15kV. 12120kV, 18/30kV. 23/40 kV; dla nagicia 64/110 kV stosuje skable olejowe. gazowe lub o
izolacji polietylenowej. Ilé¢ zyt tych kabli mae wynosté od 1 do 5, natomiast przekroje znamionowe wg
oferty producenta od 1 do 1000 mm2 (praktycznid oamz2). .

Kable sygnalizacyjne produkowane sa napjcia znamionowe0, 6/1 kv - |I0sc zyt od 2 do 75,
przekroje znamionowe od (0,64) 0,75 do 10 mm2.

- Zyta robocza - izolowanayta wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu elelnergetycznym, shy do
przesytania energii elektrycznej; w kablu sygnaligaym stwy do przesyfania lub odcinania sygnatu, impulsu
itp. Jako cz$¢ przewodaca mae wystpowa drut o przekroju kotowym. owalnym lub wycinek kota
(sektorowe) lub linka. zfmna z wielu drutdw o mniejszym przekroju. Ze verlyl na due natzenie pola
elektrycznego na ostrych kradziach ogranicza sistosowanie kabli zzylami sektorowymi do napé
znamionowych0.611kV i 3.6/6 kV i przekrojach powyej 16 mm2.Zyly wielodrutowe zapewniajwicksz
elastyczné¢ kabla, g jednak drasze. Sploty poszczegélnychamek, zawierajcych po kilkazyt splatane s we
wspotosiowe warstwy w kierunkach przemiennych.

Kable sygnalizacyjne posiadajyv swej budowie dodatkowsyje licznikows (brazows) i kierunkowg
(niebiesk) dla utatwienia rozpoznawania i liczenia kolejnyearstw kabla.
- Zyta ochronna z0" - izolowanazyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona haziglonoz6/ta izolacji,
bezwzgédnie wymagana przez okitene srodki ochrony przeciwpotniowej. taczy metalowe axci
przewodzce - dostipnego urzdzenia elektrycznego (ktére mpgrzypadkowo znal€ sie pod napjciem),
czesci przewodzce obcych instalacji elektrycznych, gtéaviszyre (zacisk) uziemiajcy i uziemiony punkt
neutralny. Stosowana w kablach na gai@ 0d0.611kV, przy czym dla nagt znamionowych dd.2/20kV
przekréj zyty nie musi by identyczny z przekrojem roboczym kabla (np. éjdy roboczej do 50 mm2 -
przekréjzyty ochronnej minimum 16 mmz2. natomiast paey95 mm2 - minimum 50 mm2).
- Zyta powrotna (stara nazwa .ochronna") - wymaganavbgkdnie dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z
tworzyw sztucznych na naggia znamionowe 3.6/6 kV i wgze. Wykonana zwykle jako warstwa metaliczna
(druty lub tdmy miedziane), wspoétosiowa z przewadego ekranu niemetalicznego. znajgego st na
izolacji zyly lub w $rodku kabla. Sty przewodzeniu pdéw zwarciowych i wyréwnawczych (gow
zakléceniowych) w uktadzie wielofazowym.
- Zyta probiercza ZP" - izolowanazyta w kablu elektroenergetycznym, zwykle umieszezenwielodrutowej
zyle roboczej; sty do pomiarow, sygnalizacji. obstugi ydzenia elektrycznego. Stosowana gtéwnie dla kabli
jednazytowych, aluminiowych o przekrojach znamionowycmad 400 mm2, w formie 1-2 tyt o przekroju 1,5
lub 2,5mm?2.
- Zyta neutralna - izolowanzyta robocza. oznaczona kolorem niebieskim, w kablzateraytlowych petni roé
przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekréj upnéd@y od przekroju roboczego kabla, zwykle mniejapy
dla przekrojow roboczych pourgj 35 mm2 mee wynosté 50% tego przekroju.
- Mufa kablowa - ospkt kablowy stiacy pohczeniu odcinkéw kabla lub kabli.
- Glowica kablowa - ospet kablowy stigcy wykonaniu zakaczeir kabli, utatwiajcych ich podiczenie do
innego elementu instalacji elektryczne;.
- Stacja transformatorowa - kontenerowa e¢zlowy punkt sieci elektroenergetycznej, w ktérymbpda s
zmiana parametrowzytkowych sieci (nagicie) oraz usytuowane sirzadzenia rozdzielcze energii elektrycznej,
a calé¢ urzadzeh zamontowanych jest w prefabrykowanym konteneriz@ykposadowiony jest na gotowym lub
zbudowanym indywidualnie fundamencie lub konstrukcj
- Przygotowanie podi@ - zespdl czynrioi wykonywanych przed uktadaniem kabli mmjch na celu
zapewnienie mgiwosci ich utazenia zgodnie z dokumentaggalicza s tu nas¢pujace grupy czynnii:
wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nizplotowych,
osadzanie kotkéw w podia, w tym ich wstrzeliwanie.
monta uchwytéw do mocowania i uktadania kabli oraz margawtok z tworzyw sztucznych lub metalowych,



monla konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych, odkrymi@ i zakrywanie kanatow kablowych.

1.6. Ogdélne wymagania dotycgce robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&kach wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj
projektows, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Insmekt Nadzoru. Ogdlne wymagania dotycez
robot podano w ST .Wymagania ogoine" Kod CPV 450000, pkt. 1.5.

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WLASCIWO SCI MATERIALOW.

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatow prziame w specyfikacji sty ustaleniu pggdanego
standardu wykonania i olkdlenia wiaciwosci i wymogow technicznych zatonych w dokumentacji technicznej
dla projektowanych rozwkan.

Dopuszcza si zamieszczenie rozgaan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéwdp
warunkiem:

- spetniania tych samych wigwosci technicznych,
- przedstawienia zamiennych rozwén na pémie (dane techniczne. atesty, dopuszczenia do \gtosa,
uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogolne wymagania dotycace wiciwosci materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podaa w
ST .Wymagania ogolne" Kod CPV 45000000-7, pkt 2.

Do wykonania i montau instalacji. urzdzea elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznej w
obiektach budowlanych nalg stosowa kable, osprg oraz aparatgri urzadzenia elektryczne posiadeg
dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznajevgioby, dla ktérych producent lub jego upaneony
przedstawiciel:

- dokonat oceny zgoddoi z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug dkrego systemu oceny
zgodndci,

- wydat deklaragj zgodndci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmomiane specyfikacje techniczne,
normy opracowane przez Mizynarodow Komisje Elektrotechnicza (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich
Norm, normy krajowe opracowane z uwadiieniem przepiséw bezpiecmtwa Midzynarodowej Komisji ds.
Przepiséw Dotyczrych Zatwierdzenia Spgtu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowtary zgodnie z obowzujacymi przepisami,

- wydat deklaragj zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wywabmieszczonego w oldlenym
przez Komis¢ Europejsk wykazie wyrobow majcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpigstea.

- wydal cGwiadczenie,ze zapewniono zgodd&é wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidgalokumentagj projektovs. sporadzory przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodnian

Zastosowanie innych wyrobéw, wgj nie wymienionych, jest nibwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budowniciwievzgkdnienia ich w zatwierdzonym projekcie
dotyczicym montau urzadzea elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elekizygej powinny odpowiadawymaganiom zawartym
w dokumentach odniesienia (normach. aprobatacmiezych).

Jednoczénie praktyczne przyklady zastosowania elementéwi lkablowych, w tym urzdzeh
elektroenergetycznych zawiegaj opracowania typizacyjne - szczegoélnie albumy peedtdow lub
specjalizugcych sé w tym zakresie biur naukowo-badawczych i projektoly ktére mog by¢ wykorzystane w
praktyce.

2.2.1. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne - rodzaji uktady
- Izolacjazyt - jako izolacg stosuje si papier, gura i tworzywa sztuczne.

Izolacja papierowa wykonana jest z e z papieru kablowego przesyconego syciwem
elektroizolacyjnym, dla polepszenia wiascio dielektrycznych i utrudnienia procesu zawilgaeetizolacii.
Syciwa mog by¢ sciekapce
(dla kabli uktadanych standardowo) lub duiekapce (dla kabli uktadanych przy éych r&nicach
poziomow) kable te dodatkowo zabezpiecza powtokadprz otowiany).

- Powloka - chroni izolagj kabla przed czynnikami zewmznymi, gtéwnie wilgoci, szkodliwymi



zwigzkami chemicznymi, podwigza take bezpieczéstwo wytkowania kabla w okionym srodowisku.
Stosuje si powtoki metalowe: otowiane i aluminiowe oraz Znmastalowych lub z tworzyw sztucznych.
Obecnie coraz szersze zastosowanie znpjiaple z powlok z tworzyw sztucznych usieciowanych, o
zwiekszonej odpornézi na dziatanie ognia - klasa ich ognioodpdaiawarta jest w symbolu kabla np.
(N)HXH FE180/E900.6/1kV.

- Wypetnienie - materiat izolacyjny, stosowany pedzy zytami kabla a powtak w celu ograniczenia
mozliwosci jonizacji powietrza w przestrzeni winza kabla. Jako wypetnienie stosuje: siapier, tworzywa
sztuczne, materiaty wisknopochodne nasycone olejami

- Pancerz - stosowany dla ochrony kabla przed wzkuami mechanicznymi, w formie drutéw lulrta
stalowych zabezpieczonych przed kogazp. ocynkowanych, nawigtiych spiralnie na ostenpowitoki kabla.

- Ostona zewgtrzna - (warstwa wyttoczona lub zegireny obwaj) chroni kabel przed szkodliwym wptywem
czynnikéw chemicznych i wilgoci. Ostony wykonuje g materiatdw wiéknopochodnych, pokrytych warstw
polewy ochronnej lub z tworzyw sztucznych (polwinitib polietylenu).

- Oznaczenia kabli - w celu fatwiejszego romi@nia i identyfikacji kabli opracowano krajowe sy
oznaczania kabli. ednigce s¢ miedzy soly symboliky, zwykle zbiegne z zawart&cia informacji o danym kablu
np_ polskie oznaczenie OWY 300/500V i odpowiednik symboliki DIN: HOSVV-F. W opisie symbolami
zawarte 8 najczsciej dane na temat: materia/uyt. typu izolacji, ochronngi ogniowej (lub o
rozprzestrzenianiu giognia). typu powtoki, izolacji, opancerzenia, raflzsyciwa, typwyt specjalnych itp., za
symbolem literowym umieszcza e¢si symbol cyfrowy, zawierafy dane o napciu fazowym i
miedzyprzewodowym oraz na &ou symbolu ilé¢ i

przekrojzyt.

2.2.2. Osprzet kablowy - mufy i glowice

Stwzg do pohczen i zakaczehr kabli, zapewniajc zachowanie mdiwie niezmienionych wiéciwosci
uzytkowych kabla oraz unienmibwiajgc przenikanie wilgoci do wirza kabla.

Mufy kablowe wykonywane gsjako przelotowe lub odgatne (tréjnikowe), glowice kablowe jako
wnetrzowe i napowietrzne; dla prawidtowego ich mantaopracowano .karty mortawe", oddzielnie dla
kazdego z rodzajow ospgil .

"Karty montazowe" zostaty usystematyzowane wg metody Aakenia lub pelczenia kabli:

- Zakaczenia bezglowicowe - stosowane dla ¢twmowych zakaczen kabli na napicie do 1 kV i
napowietrznych do3,616 kV. pod warunkiem nieczenia w mufie z kablami o lzolacji papierowej oraz
zabezpieczenia przed wnikaniem wody i skroplin.

- Osprzt tradycyjny oraz jego modyfikacje -- przeznaczodla zhczy na niskie isrednie nagicia.
wykonywanych na kablach o izolacji papierowe] iypiolitowej.

W sktad osprztu tradycyjnego wchodz
- Korpusy metalowe, chragiie przed uszkodzeniami mechanicznymlijvne, aluminiowe lub Inne),

Izolatory porcelanowe, izolatory i rury izolacyjh@chronne z tworzyw sztucznych do ochrony przed
oddziatywaniem wptywdw atmosferycznych przy gtovabanapowietrznych.

Srodki ochrony przed wilgoginp. syciwa, zalewy bitumiczne, impregnaty,

- Papier izolacyjny do odtwarzania izolacji przgczu.
- Osprzt z t&dm - stosowany gléwnie dla kabli YHAKXS na nagia znamionowe 15-20 kV, o izolacji z
tworzyw sztucznych - polietylenowe;.

Wyrdznia sk nastpujace typy tdm:

- Potprzewodzce, wykonane jako samoprzylepne,zgtao likwidacji i tagodzenia ostrych elementoweéa
przewodzcej (metalowe zfczki, koncowki. ekrany lub elementy o nieregularnych ksatzt),

- Sterupjce, wykonane jako samoprzylepne. zgtudo regulacji pola elektrycznego przy krglziach, po
usunkciu ekranu kabla na naggie powyej 6 kV,

- lzolacyjne - wykonane jako samoprzylepne lub [epge. stidg do odtwarzania izolacji kabla. Jray
przylepne stosowane jako izolacja lub ochrona pwaégbcig kabli na napicie do 1 kV.

- Osprzt z zywic chemoutwardzalnych - przeznaczony do kabfiadacji papierowej i z tworzyw sztucznych na
napkcie znamionowe 1-10 kV. Monta dokonuje s metod odlewania kadtubow zywicy epoksydowej w
formie rozbieralnej (wielokrotnegazytku) lub nierozbieralnej.

- Osprzt z materialéw termokurczliwych i zimnokurczliwychprzeznaczony do kabli o izolacji z tworzyw
sztucznych na naggie znamionowe do 1 kV dla materiatébw termokurcgtiv i do 6 kV dla materiatow
zimnokurczliwych. Do produkcji ospgil wykorzystuje si tworzywa sztuczne usieciowane, posiadaj
wlasna¢ odksztatcalnéci powrotnej (pami¢ ksztattu) po podgrzaniu lub po ochtodzeniu.

- Osprzt mieszany (kombinowany), prefabrykowany i inne rzgznaczony do dokonywania pctea lub
zakaczen kabli, z pomingciem wad innych typow ospgt lub w sposéb nietypowy np.zdych typdéw kabli.



2.3. Podstawowe materiaty dla linii kablowych dwietlenia terenu:

a) rury ostonowe
b) kable YKY, przewodyYDY
c) ptaskownik miedziowany

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONYWANIA PRAC MONTA ZOWYCH
3.1. Prace wykonywa zgodnie z obowizujacymi przepisami wg PT z uwzgddnieniem rysunkow i
opisu

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU, MASZVN | NARZ EDZI
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST ,Wymagania ogolne" Kod CPV 45000000kt 3 Prace
mozna wykonywa przy pomocy wszelkiego spit zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu podano w ST .Wymagania ogélne' Kod C¥ 45000000-
7, pkl4
4.2. Transport materiatow.

Podczas transportu na budpee sktadu przyobiektowego do miejsca wbudowarddezy zachowa
ostraznos¢ aby nie uszkodzimaterialéw do montau.

Minimalne temperatury wykonywania transportu ze Mdg na maliwos¢ uszkodzenia izolacji.
wynosz dla kabli nawingtych na lgbny: -15'C oraz -5'C dla zwigtych w 6semk" odcinkéw

Stacje kontenerowe lub ich elementy konstrukcyjrdeny przewozt zgodnie z instrukcjami i
zaleceniami producenta. Stos@wdodatkowe opakowania materiatdbw w przypadkuzimemsci uszkodzé
transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Informacje szczegotowe.
5.1.1. Linie kablowe zasilania gwietlenia boisk i urzadzen towarzyszcych.

- Linie kablowe zasilajce Gwietlenia boisk projektuje siWykona kablami 5-cio typu YKY o izolacji 1,0kV.
- Kable naley prowadzé na tabliczki bezpiecznikowe poszczegélnych stup®Mprowadzenie kabli do
tabliczek przez otwory technologiczne w fundamencie

5.1.2. Uziomy instalacji odgromowej i instalacji polaczei wyréwnawczych.

Uziomy wykona zgodnie z przepisami zwartymi PN-EN 62305 "Ochrodgromowa”,

Roboty zwizane z realizagj systemu uziomOw instalacji odgromowej riglewykona&, przed
rozpoczciem robét niwelacyjnych. Z uwagi na wyggtijace zblzenia pomgdzy stupami éwietleniowymi i
metalowymi elementami ogrodz@alezy wykona& pomigdzy nimi, za pomog piaskownika pomiedziowanego
30x4, pohczenia wyrdwnawcze. dczenie ptaskownika z metalowymi elementami wypes#& obiektu za
pomog zaciskéw i obejm.

5.1.3. Informacje ogdlne dotyczce uktadania linii kablowych.

- Kable naley uktada& w trasach wytyczonych przez uprawnionezijugeodezyjne. Uktadanie kabli powinno
by¢ zgodne z normn N SEP-E-004 .Elektroenergetyczne t sygnalizacyjne kablowe. Projektowanie i
budowa".

- Kable powinny by uktadane w sposdb wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie,eglamie, rozeiganie
itp. na warstwie piasku o grukm 10 cm lub bezpwednio na dnie wykopu, feli grunt jest piaszczysty.

- Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nizipoa by mniejsza ni 0*'C.

- Kabel mana zgin& jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pegingiccia powinien by mazliwie
dwzy, jednak nie mniejszy hil5-krotna zewetrzna jegasrednica.

- Bezpdrednio w gruncie kable nate ukltad& na gtbokaosci 0,7 m

- Przy skrzygowaniach z gigami komunikacyjnymi i elementami wypasmia podziemnego boisk kable nale
ostania za pomog rury ochronnej PCV

- Kable w ostonach zasyfpavarstwg gruntu rodzimego o grubo co najmniej 25 cm.

- Wzdhuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, halgktada folie koloru niebieskiego szerokm 20 cm.



- Po utaeniu folii rowy kablowe zasygaa grunt zaggsci¢. Nadmiar ziemi usué i odtworzy nawierzchrg nad
wykopem do stanu sprzed rozpecia robét.

- Przy skrzgowaniu z innymi instalacjami podziemnymi, drogamb Ichodnikami, kabel natg uktada w
przepustach kablowych. Przepusty powinny bgbezpieczone przed przedostawaniendsiich wrgtrza
wody i przed ich zamuleniem.

- Kabel utazony w ziemi na catej swej diugci powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.

- Zaleca sj przy latarniach, szafie swietleniowej, przepustach kablowych; pozostawieBienetrowyeh
zapasow eksploatacyjnych kabla.

- W rejonie wys¢powania drzew zalecane jest wykonanie rob6t zietmnzwizzane z uktadaniem

kabli, recznie. W pozostatych przypadkach dopuszczavgkonywanie prac mechanicznie.

Szczegotowa trasa przebiegu kabli wgaeahika graficznego do protokotu ZUD.

5.2. Informacje ogodlne -Uktadanie kabli

Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres robét obejmuje:
- wyznaczenie trasy linii kablowej,
- wykonanie robét ziemnych. w tym staranne ubijamégstwami przy zasypywaniu dotéw oraz wyngamuntu
w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimeg
- hasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,
- uktadanie kabli w rowach i wykopach,
- uktadanie kabli w rurach i blokach, atmych w ziemi,
- utozenie folii oznaczeniowej,
- zasypanie rowow i wykopow kablowych z rozplantovean lub wywiezieniem nadmiaru ziemi.
Uwagi dodatkowe:

5.2.1. Wytyczanie trasy linii kablowe;j.

Powinien dokonywauprawniony geodeta, lub za zgadwestora - wykonawca
robét, na podstawie projektu technicznego liniizongap geode.tyjnych. Przebieg trasy wyznagsdjijane w
grunt paliki drewniane lub pty metalowe. Nalgy jednoC.ténie prowadz tras kablowg w taki sposéb, aby
zachowé odpowiednie odlegkei od innych elementéw znajdigiych s¢ w ziemi, w okolicy trasy np.
minimum 50 cm od fundamentéw budynkéw i granicy gpgszdni, 150 cm od rogaych drzew. itp.
Szczego6towe wartei odlegtdci kabli od innych elementdéw znajdeych s¢ w ziemi zawiera norma N SEP-
E-004.

5.2.2. Roboty ziemne:

Ze wzgkdu na podobigstwo do wykopdéw wykonywanych przy robotach liniowi§a instalacji
sanitarnych naley przyja¢ zasady zawarte w ST Kod CPV 45111200-0 pl.. .Rob@mne przy wykonywaniu
wykopéw liniowych pod ruroggi w gruntach kat. I-IV".'

W przypadku:

- rozpoczynania prac ziemnych. dla robét prowadezbnyw terenie zabudowanym lub dostatecznie
nierozpoznanym, natg zwrdécic szczegéla uwag; aby nie uszkodziistniegcego uzbrojenia. W tym celu, przy
zachowaniu diej ostranoici, nalezy dokon& przekopow probnych nagdokas¢ wicksz od projektowanego
dna wykopu i o dlugei okoto 2 m przez lini trasy kablowej, prostopadle do jej osi. Podobnesutzenia
dotycz wykopow prowadzonych przy istniglych budynkach i budowlach.

Szeroké¢ rowu kablowego zalsy od liczby i rodzaju kabli uktadanych réwnoleg&lnak nie powinna
by¢ mniejsza od: 30 cm dlagiiokasci do 60 cm i 40 (50) cm w pozostatych przypadkach.

Glebokas¢ minimalna uktadania, mierzona w osi kabla, zgled rodzaju, przeznaczenia oraz rafa
znamionowego kabla (ze wzglu na warstw podsypki piaskowe]j orazednic kabla wykop jest kilkangie
centymetréw gibszy):

- 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i prmezzonymi do zasilania$wietlenia, zwjzanego z ruchem
drogowym,

- 70 cm dla pozostatych rodzajow i przeznackabli o napgciu do 1 kV,

- 80 cm dla kabli o naptiu do 15 kV. uktadanych poza terenami rolniczymi.

- 90 cm dla kabli o naptiu do 15 kV, uktadanych na terenach rolniczych,

- 100 cm dla kabli o naggiu powyzej 15 kV.

Reczne wykopy naley wykonywat z zachowaniem zasad bezpiatsteva i wg zaleaejak w ST
.Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budiawboty ziemne" kod CPV 45111200.

5.2.3. Linie kablowe:



- pod drogami. ulicami, torami kolejowymi naleprowadzé w ostonach otaczggych (rury ochronne lub bloki
kablowe). uktadanych w wykopach. W niektérych pragkach ména dokona utozenia oston bez konieczém
rozbiorki drogi, toru lub ulicy, stosaf technologi podkopow i przeciskéw. Podkopy wykonuje specjalnymi
topatami. ktore posiadagmniejszon powierzchng robocz oraz wydhione trzonki, w celu utatwienia kopania.
Przeciski wykonuje gispecjalnie do tego celu przystosowanymgdezeniami.

5.2.4. Ukladanie kabli w rowach i wykopach:

- Kabel naley utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej gégbonin. 10 cm -dopuszczagspominicie
podsypki dla gruntéw piaszczystych. Linia ukladamégbla powinna by falista, aby ilé¢ utozonego kabla
byta wicksza o0 1-3% od diugoi wykopu. Zasagl jest uktadanie w jednym rowie kabli na jednym jpozie,
przy cztym odlegt&¢ minimalna od kabli gsiednich zaley od napgcia znamionowego i wynosi: 10 cm dla
kabla do 1 kV i 25 cm dla kabla powsj 1 kV. Dla kabli uktadanych na terenie zakladagmnystowego
dopuszcza si warstwowe ukladanie kabli, z zachowaniem odlggtol5 cm pongdzy warstwami i
oddzieleniem warstw od siebie przegrodami np. zietelyb bloczkéw betonowych. Dla utatwienia lub
umazliwienia rob4t naprawczych nalg przewidzi€ uktadanie kabli z zapasem, przyzdgm elemencie. gdzie
nastpuje pohczenie lub podiczenie kabla (mufy, ztza kablowego, stacji transformatorowej ilp.),

- Stosuje s dwa sposoby uktadania kabli:

reczny:

a) przenoszenie lub przesuwanie kablakach,

b) przesuwanie kabla na rolkach

mechaniczny:

a) przemieszczanie kabla, znajiggo s na kebnie. wazonym przez pojazd (traktor z przycadpb

skrzyniowy samochéd gtarowy o napdzie terenowym, stojaki dacbnéw),

b) przy pomocy rolek naplzanych (skrzyniowy samochéczarowy, wyposaony w cihgarke i zurawik, zespol
rolek i zasilanie ich nagléw poprzez agregatgqmotworczy lub zestaw kabli przeswych, stojaki do &bndw),

) przy pomocy agarki (tzw. ucig czotowy) - podobny zestaw jak dla uktadania graynocy rolek
napzdzanych, dodatkowo komplet uchwytéwidy i ponczoch stalowych. W celu unikgtia uszkodze kabla
wciggarka musi b§ wyposaona w ogranicznik sity ggniecia jej warté¢ dopuszczalpwyznacza giw
zaleznoici od catkowitego przekroju kabla.

Zasypanie nagpng warstwy piaskows grubgci min. 10 cm i ubicie warstwy, a ngphie gruntem
rodzimym ubijanym warstwami gruba do 15 cm (wgksza¢ inwestoréw wymaga wymiany gruntu wykopu
na piasek), Utgenie folii oznaczeni owej o gruba powyzej 0,5 mm i o szerokai powyzej 20 cm,
przykrywapcej przysypany warstwpiasku kabel. Kolory folii sywanych do oznachewskazuj napkcie
znamionowe kabla: niebieska do 1 kV i czerwona p@jv{ kV.

5.2.5. Ukladanie kabli w budynkach

Wszelkie typy kabli z wyjtkiem, posiadajcych ostog ochronm widknisty, uktada s; bezpdrednio na
scianach lub sufitach, na konstrukcjach wsporczysddaonych w elementach konstrukcyjnych budynku oraz
kanatach niektdre sposoby uktadania oméwiono w giezi poprzednich.

Szczegdla uwag nalery zwrdcié przy przejciach kabli przeziciany i stropy z zastosowaniem
przepustow kablowych. Rura lub specjalny przepuostipny by zabetonowane lub wmurowane w otwdr. oba
konce uszczelnione materialem niepalnym na ddog®@ cm dla stropéw i 10 cm dlécian. Dodatkowe
zabezpieczenia wykonuje¢siv przypadkach szczegoélnych np. izolacja zvgcych opar6éw (pomieszczenia
akumulatorowni) lub pptarowa przy przégiu pomegdzy wydzielonymi strefami ochrony parowej i
wewngtrz stref,

Dla pomieszcze zagrazonych paarem lub wybuchem przepusty powinnytpddzielne dla kadego
kabla, réwnig¢ jednazytowego. Skrzyowania kabli naley wykona w taki sposéb, aby minimalne odleggo
pomiedzy kablami wynosity: 5 cm dla kabli na nagie do 1 kV i 15 cm dla kabli na napie powyej 1 kV.
Odlegtaci minimalne od ruroagdéw podaje N SEP-E-004 i wynasad 20 do 150 cm. dienie mazna spent
warunkéw minimalnej odlegkei, podanych w normie jw., nalg bezwzgédnie prowadz kable w rurach
ochronnych.

5.3. Montaz osprzetu kablowego i oznaczanie linii kablowych

- monta muf i gtowic kablowych,
Uwagi dodatkowe:
A. Montaz osprztu kablowego powinni wykonywapracownicy dodatkowo przeszkoleni przez produckrita
organ uprawniony. w czasie tego samego dnia.
B. Stosowany ospet powinien by nowy. chybaze inwestor wyda pisemregod na ponowne zastosowanie
osprztu pochodgcego z demonta.



C. Osprzt powinien by montowany w miejscu docelowego zémia lub jéli to jest niemaliwe w najblizszym
sgsiedztwie np. obok rowu kablowego. Nie wolno wykema§ polgczenia glowic kablowych na poziomie
terenu, a nagpnie umieszczaje na wymaganej wysokoi. na stupie.

D. Nie wolno stosowamuf w miejscach zagponych wybuchem. natomiast w miejscach ogélnaghrstch
powinny znajdowasie w studzienkach kablowych np. na mostach.

E. Przy montau zestawu muf na kablach jedry@wych. tworzcych wizke. nalezy kolejne mufy montowaz
przesungciem odpowiadaicym dtugaci mufy + min. 1 m. - oznaczanie linii kablowych.

Uwagi dodatkowe:
A. Oznaczniki kabli stosuje siw celu umaliwienia identyfikacji utzonych i kedacych pod nagiciem kabli.
Rozmieszczenie oznacznikdw powinno utatiyimace pracownikom dokoragym rozpoznania i dlatego naje
oznaczniki montow& na kaicach i tukach kabla, wasiedztwie osprgu (mufy i glowice) oraz w miejscach
charakterystycznych takich jak, sképyvania. przepusty, zliknia. a take w prostych odcinkach linii kablowej
utozonej w ziemi co 10 m. natomiast w kanatach, turelpomostach co 20 m.
B. Prawidlowe oznaczenia kabla powinny zawtarastpujace dane: zytkownika. symbol i numer ewidencyjny
linii kablowej, rok utazenia kabla, symbol typu i przekrdj kabla wg odpalmiej normy, znak fazy (przy kablach
jednazytowych),
C. Znakowanie trasy kablowej
W terenie nie zabudowanym oznaczatsas poprzez wkopanie wzdhirasy slupkOw betonowych z literk"
oraz nazw uzytkownika i kierunkiem przebiegu. Miejsca oznakoveampocatek i koniec trasy, skrzpwania.
zblizenia. zmiany kierunku oraz na odcinkach prostychlc60 m. Zaleca sipodobnie oznaczamiejsca
montazu muf z tym.ze stosuje i wtedy oznaczenie literowe "M". Miejsce zainstaloweamuf mana take
oznacza na budynkach lub innych trwatych elementach zalwydprzy pomocy tabliczek, zamocowanych na
wysokdaci 1.5 m nad poziomem terenu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1._ OgolIne zasady kontroli jakdci rob6t podano w ST "Wymagania ogdélne" Kod CPV 4500000-07 pkt
6

6.2. Szczegodlowy wykaz oraz zakres pomontawych badai kabli i przewodéw zawarty jest w PN-HD
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

Ponadto naly wykon& sprawdzenia odbiorcze sklagleg s¢ z ogkdzin czsciowych i kacowych
polegajcych na kontroli;
- zgodndci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze starfaktycznym,
- jakaosci i zgodndci wykonania rob6t z ustalgnw dokumentacji powykonawczej, normami, przepisami
budowy oraz bhp.
- poprawndci wykonania i zabezpieczenia poter srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawanontau,
- pomiarach rezystancji uziemie wszelkich innych wynikajcych z dokumentacji technicznej, norm. przepisow
budowy i eksploatacji lub uzgodiie Inwestorem.

Po wykonaniu ogldzin naley sporadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badagodnie z wymogami

zawartymi w normie PN-HD 60364-6

6.3. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatamni

Wszystkie materialy, ugdlzenia i aparaty nie spetriag wymaga podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostanodrzucone. Ji materialy nie spetniace wymaga zostaty wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wynjgena widciwe, na wtasny koszt,

Na pisemne wyspienie Wykonawcy Inspektor nadzoru seouzng wade za niemajcg zasadniczego
wptywu na jakd¢ funkcjonowania instalacji i ustélzakres i wielké¢ potracen za obniong jakosé.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST "Wynagania ogolne' Kod CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robét moatowych instalaciji linii kablowych

Obmiaru robot dokonuje ek natury (wykonanej roboty) przyjmug jednostki miary odpowiadgge zawartym
w dokumentacji i tak:

- dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,

- dla kabli; km, m lub kpl.,



- dla osprztu linii: szt.: kpl.,

-dla robét ziemnych: m lub m3.
W specyfikacji technicznej szczegétowej dla robddntazowych budowy linii kablowej, opracowanej dla
konkretnego przedmiotu zamodwienia, 2na ustak inne szczegOlowe zasady przedmiaru i obmiaru
przedmiotowych robét. W szczegéked mozna przypé zasady podane w katalogach zawiggggh
jednostkowe naklady rzeczowe dla odpowiednich rgdddtp. 1 km linii.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST "Wymagani@gdlne" Kod CPV 45000000-7, pkt 8
8.2. Warunki odbioru instalacji energetycznych i urzadzen
8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny.

Odbiér medzyoperacyjny przeprowadzany jest po zZakaeniu danego etapu robot mmjch wpltyw na
wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu mogpodleg& m.in,:
- kanaty kablowe, bloki, rury ostonowe.
- monta koryt, drabinek, wspornikow,
- podsypki i zasypki,
- stacje transformatorowe - kontenerowe wraz zifumentami.

8.2.2. Odbidr czesciowy.

Nalezy przeprowadz badanie pomontawe czsciowe robét zanikagych oraz elementéw wdzen. ktére
ulegap zakryciu (np. wszelkie roboty zanilgag), uniemaliwiajgc ocer prawidtowdci ich wykonania po
catkowitym ukaiczeniu prac.

Podczas odbioru nafg sprawdzt prawidlowd¢ montau oraz zgodn& z obowiazujacymi przepisami i
projektem:

- wydzielonych instalacji np. instalacja uziemizg,
- wykonanie wykopow, jaki i prawidtowas¢ wykonania fundamentow.

8.2.3. Odbidér koncowy.

Badania pomontawe jako techniczne sprawdzenie jéiovykonanych robét naky przeprowadi po
zakaczeniu robét elektrycznych przed przekazaniegtkownikowi catdci linii elektroenergetycznych.
Parametry badaoraz sposéb przeprowadzenia bagpokreilone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i
PN-E-04 700: 1998/Az1 :2000.
Wyniki bada trzeba zamigi¢ w protokole odbioru kiacowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy rozliczenia robét podano w 8T .Wymagaaiogoine Kod CPV
45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatndci

Rozliczenie rob6t montawych linii i instalacji elektroenergetycznych mdig¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robo6t i ichnkowym odbiorze lub etapami oktenymi w umowie, po dokonaniu
odbioréw czsciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy paoizy zamawiajcym a wykonawg nastpuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstaw rozliczenia oraz ptatdei wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowtodéatych robot
obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jedkmsych i ilosci rob6t zaakceptowanych przez

zamawiagcego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za olomny zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robét instalacji ele&trergetycznych lub kwoty ryczaltowe obejyug

roboty ww. uwzgtdniajg:

- przygotowanie stanowiska roboczego.

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiadéwedzi i sprztu,



- obstug sprztu nie posiadarego etatowej obstugi.

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkichztawa przestawnych -unmidiwiajacych wykonanie robét

na wysokdci do 4 m (jéli taka konieczné& wystkepuje).

- usungcie wad i usterek oraz naprawienie uszkadzewstatych w czasie robot,

- uporzdkowanie miejsca wykonywania robot, usyoé pozostaléci, resztek i odpadéw materiatbw w

sposb6b podany w specyfikacji technicznej szczegéjolikwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych gfe g rowniez koszty montau, demontau i pracy rusztowa nieztednych do

wykonania robdt na wysokoi do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cempstkowych koszty niezinych rusztowa mog: by¢
uwzgkdnione w tych cenach lub stan@wiodstaw oddzielnej ptatnéi. Sposob rozliczenia kosztéw moitia
demontau i pracy rusztowa koniecznych do wykonywania robot na wysédicpowyzej 4 m, naley ustalt w
postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznejctegdtowej) SST robdt w zakresie robét instalacji
elektroenergetycznych opracowanych dla realizowamegedmiotu zaméwienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-IEC 60050(604):1999 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - Wharzanie.
przesytanie i rozdzielanie energii elektrycznejsglbatacja.

PN-EN 60298:2000 Rozdzielnice prdu przemiennego w ostonach metalowych naguigpi

znamionowe powsej 1 kV do 52 kV wacznie.

PN-EN 60298:2000/A 11 :2002 (LRRozdzielnice pydu przemiennego w ostonach metalowych nagtégpi
znamionowe powsej 1 kV do 52 kV wicznie.

PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonagiowe - Cz$¢ 1: Zestawy badane w
pelnym i
niepetnym zakresie bafiaypu.

PN-EN 60439-1:2003/A1:2006 Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe - Cz$¢ 1: Zestawy badane w
petnym i
niepetinym zakresie bafidgypu.

PN-EN 62271-200:2005 (U) Wysokonapjciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza e$€200:
Rozdzielnice pdu przemiennego w ostonach metalowych nagtéi
znamionowe wysze nk 1 kV do 52 kV whcznie.

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpiesigiva przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyn, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia ideng/ifjne przewodow
barwami albo cyframi.

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

PN-HD 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanyclpra®/dzanie — Sprawdzanie
odbiorcze.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektrogeéycznych.

Wytyczne przeprowadzania pomoitavych bada odbiorczych.
PN-E-04 700: 19981Az1 :2000 Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektrogeéycznych
Wytyczne przeprowadzania po mardaych bada odbiorczych.

N SEP-E-0004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo®ejektowanie i budowa.

PN-90/E-06401.01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kaldo@sprzt do kabli o
napkciu znamionowym nie przekracaaym 30 kV. Postanowienia ogodine.

PN-90/E-06401.02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo®eprzt do kabli o
napkciu znamionowym nie przekraczaym 30 kV. Padczenia i zakaczenia
zyk.

PN-90iE-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjno linie kablo®sprzt do kabli o

napkciu znamionowym nie przekraczaym 30 kV. Mufy przelotowe na
napkcie nie przekraczage 0,6/1 kV.

PN-90/E-0640 1.04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kaldo@sprzt do kabli o
napkciu znamionowym' nie przekraczaym 30 kV. Mufy przelotowe na
napkcie powyzej 0,6/1 kV.



PN-90/E-06401.05
PN-90/E-06401.06
PN-IEC 742+A1:1997
PN-86/E-04070.15

PN-86/E-06041

PN-HD 605 51:2002 (U)

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo®eprzt do kabli o
napkciu znamionowym nie przekraczaym 30 kV. Glowice wetrzowe na
napkcie powyzej 0,6/1 kV.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo®eprzt do kabli o
napkciu znamionowym nie przekraczaym 30 kV. Glowice napowietrzne
na napgcie powyej 0,6/1 kV.

Transformatory separacyjne i transformatory bezaetwa. Wymagania.
Transformatory Metody badaPomiar intensywnizi wytadowa
niezupetnych przy nagiiu przemiennym.

Transformatory olejowe o mocy znamionowej 25 k\Migkszej.
Wyposaenie podstawowe.

Wymagania EMC. P

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody hada

PN-HD 605 51 :2002IA3:2003 (Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody hddeiana A3).



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Il INSTALOWANIE SLUPOW, OPRAW O SWIETLENIOWYCH
(KOD CPV 45316100-6)

1. WSTEP.

1.1 Przedmiot Szczegodtowej Specyfikacji Techniczne; .

Przedmiotem niniejszej SSE wymagania szczegotowe dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze stawianiem stupéw, margm opraw w ramach zadania

BUDOWA INSTALACJI OSWIETLENIA BOISKA, INSTALACJI MONITORINGU ORAZ
ZASILANIA URZ ADZEN NA STADIONIE KLUBU SPORTOWEGO SANNA ZAKLIKOW, UL.
LUBELSKA, 34-470 ZAKLIKOW, DZIALKA NR 1345, OBR. 001 ZAKLIKOW

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna {SST) stosoyestgako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot jwk pt .1.1.

1.3 Zakres Rob6t obtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyeasad prowadzenia Rob6t obejamyich wszystkie
czynndici umazliwiajace i majice na celu monfastupdw dwietleniowych wraz z podkzeniem opraw.

1.3.1. MONTAZ FUNDAMENTOW

- Montaz fundamentéw nalgy wykona zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego fundamentu.
podanymi przez producenta.

- Fundament powinien lbyustawiany na 10 cm warstwie betonu B 10 lukzgagzonegawiru.

- Przed jego zasypaniem nalesprawdzt rzedne posadowienia. stan zabezpieczenia antykorapyjne
scianek i poziom gérnej powierzchni.

- Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundaterd poziomu nie powinno przekroézy: 1500, z
dopuszczaly tolerancy rzednej posadowienia +/- 2 cm. Ustawienie fundamentyplanie powinno b§
wykonane z dokladr$aig +/- 10 cm.

- W fazie montau nalery zabezpieczy elementy mocuge stupy przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz
korozja

- Po wykonaniu fundamentu dla dapwych stupdéw w linii naley w jego pobliu wykona& uziomy
szpilkowe dtugéci 6 m, poggzane w gruncie odcinkami po 1.5 m.

1.3.2. MONTAZ SLUPOW

- Stupy wysokie ustawéadzwigiem w uprzednio przygotowane fundamenty. Spagaipowinien opieka
si¢ na catej powierzchni fundamentu. Ngstie przykeci¢ stup do podstawy i zabezpieézyrzed korozj.
- Odchytka osi stupa od pionu. po jego ustawienia,mae by wicksza nk 0,001 wysokéci stupa.

- Stupy naley ustawig tak, aby dosp do tabliczek nie byt utrudniony

- Stupki niskie montowarecznie z zachowaniem zasad aitoaych przez dostawc

1.3.3. MONTAZ OPRAW | POACZENIA ELEKTRYCZNE SLUPOW

- Kazda oprawe przed zamontowaniem nale podhczye do sieci i sprawdzi jej dziatanie (sprawdzenie
za&wiecenia s lampy). Naley réwniez sprawdzt jej ukompletowanie.

- Oprawy naley montowd& po uprzednim wegnieciu przewodow zasilagych do stupéw typu 3xDY2,5
oddzielnie do kadej z opraw.

- Oprawy naley mocow& w sposOb wskazany przez producenta opraw, po vgdpeniu do nich
przewodow zasilagych i ustawieniu ich w pof@nie pracy.

- Oprawy powinny b§ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmienialy swpgtzenia pod wplywem
warunk6v atmosferycznych i parcia wiatru dla $eiavej strefy wiatrowe;.

- Kazdej z opraw powinno odpowiadlasobne zabezpieczenia.

- Zacisk PE tabliczek bezpiecznikowych ostatnichiniv stupow naley przylaczy¢ za pomog DYzo I0mm2
do uziomu.

- Kable zasilajce i w/w pohczenie wprowadzido stupa przez otwér w fundamencie.



1.3.4. OPRAWY GSWIETLENIOWE

Nalezy stosowad oprawy gwietleniowe o cechach opisanych w projekcie

1.3.5. APARATY ZASILAJACO-STERUMCE CSWIETLENIEM

- zabezpieczenia dJ i J>

- regulator éwietlenia

- zegar astronomiczny

- wytaczniki réznicowo-pgdowe

- specjalizowane sterownikiwietlenia

1.4 Okredlenia podstawowe

latarnia - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencierumcge, stigca do zamocowania oprawy
oswietleniowej na okrédonej wysokdci.

Oprawa o$wietleniowa - urzdzenie stiagce do rozdzialu, filtracji i przeksztatcania stremia swietlnego
wysytanego przezrodio swiatta zawierajce wszystkie niezjuine. Detale do przymocowania i pc#enia z
instalacy elektryczn.

Wysiegnik - element rurowyaczacy stup gwietleniowy z opraw.

Kabel - przewod wielaylowy izolowany, przystosowany do przewodzenigdpr elektrycznego, magy
pracow& nad i pod zienai.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagbiona w ziemi, slca do utrzymania masztu lub szafy
oswietleniowej w pozyciji pracy.

Szafa @gwietleniowa - urzzdzenie rozdzielczo-sterownicze begmunio zasilajce instalacje ewietleniowe.
Dodatkowa ochrona przeciwporaeniowa - ochrona cgci przewodzcych, dosgpnych w wypadku
pojawienia s} na nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

2. MATERIALY

2.1 Materiaty podstawowe

Materiatami podstawowymi stosowanymi przy wykonywaoswietlenia wg. niniejszej SSTas
- Stup stalowy.
- Oprawy @wietleniowe.
- Przewdd DY 2.5 mm2.
- Rozdzielnica.
2.2 Materialy budowlane

2.2.1. Cement

Do wykonania ustojow betonowych pod stupywietleniowe zaleca si stosowanie cementu
portlandzkiego marki 25 bez dodatkéw, speliago wymagania PN-88/B-J0000.

Cement powinien hy dostarczany w opakowaniach spelpigch wymagania BN-8816731-08 i
skladowany w dobrze wentylowanych, suchych i zaolagzh pomieszczeniach.

Cement mege by réwniez dostarczany luzem i przechowywany w silosach.

2.2.2. Piasek

Piasek do uktadania kabli w ziemi i wykonania ustopod stupy éwietleniowe powinien spetnéa
wymagania BN-87/6774-04.

2.2.3.Zwir
Pod prefabrykowane fundamenty betonowe hyattosowad zwir odpowiadajcy BN-66/6774-01.

2.2.4. Woda
Woda powinna by .odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-3225&.wa wody powinna

odpowiadé barwic wody wodocigowej; woda nie powinna wydzi€laapachu gnilnego oraz nic powinna
zawierd zawiesiny.
2.2.5. Kit uszczelniagy

Do uszczelniania patzenia stupa z wysgnikiem i kapturkiem ostonowym nina stosowawszelkie



rodzaje kitdw spetnigce wymagania BN-8013112-28.

2.3 Elementy gotowe informacje ogdlne

2.3.1. Slupy prefabrykowane.

Zaleca s} stosowanie stupéw prefabrykowanych o wymiarachapgdh w dokumentacji lub innych
wg. atestowanych oblicze Stupy powinny b§ wykonane wg Dokumentacji Projektowe] uwgdhiajcej
parametry wytrzymakziowe i warunki, w jakich &da pracowaty. Ogolne wymagania dotgce fundamentéw
okreslone g w PN-80IB-03322. W zadmosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, skladudd
gruntowych, nalegy wykona zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z "Instrlzejbezpiecze przed korozj
konstrukcji budowlanych". Skladowanie prefabrykatpewinno odbywa si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtau na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2.Zr6dkaswiatta i oprawy

Nalezy stosowa oprawy wyszczegoélnione w opisie technicznym
3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONYWANIA PRAC MONTAZOWYCH
3.1 Prace wykonywad zgodnie z obowazujacymi przepisami wg PT z uwzgddnieniem rysunkdéw i opisu
4. SPRZET

Wykonawca powinien wykazasic mazliwoscig korzystania z nagbujagcych maszyn i spetu
gwarantugcych wiaciwg jakoscig Robot:
- samochodu specjalnego liniowego z platfgirbalkonem.
- zurawia samochodowego,
- wiertnicy na podwoziu samochodowym&eidremsr. 70 cm,
- spawarki transformatorowej do 500 A,

5. TRANSPORT

5.1. Do transportu materiatdw najeuzy¢ nastpujacychsrodkdw transportowych:
- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego.

- samochodu specjalnego liniowego z platfgirbalkonem,

5.2. Na srodkach transportu przewone materialy i elementy powinny dyzabezpieczone przed ich
przemieszczeniem, uktadane zgodnie z warunkamspi@tu wydanymi przez wytworcoéw dla poszczegoélnych
elementow.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1 Wykopy pod fundamenty

Przed przysipieniem do wykonywania wykopdéw Wykonawca ma obmek sprawdzenia zgodém
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowgjzonceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna¢bgobrana w zalaosci od gkbokasci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod domehty prefabrykowane zaleca siykonywanie wykopéw
waskoprzestrzennychecznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypyavanpowinno odpowiada
wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy pod stupy éwietleniowe zaleca siwykonywa mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na
podwoziu samochodowym. W obu przypadkach wykopy ipow by¢ wykonane bez naruszania naturalnej
struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

6.2 Montaz stupéw prefabrykowanych

Wykonanie i montastupow zgodnie z wytycznymi wykonania manialla konkretnego stupa.
Fundament prefabrykowany powinienchystawiany przy pomocyzgvigu na 10 cm
Warstwie betonu B10 spetnigiego wymagania PN-88/B-06250 lub ubitegmeiru spetniajcego wymagania
BN-66/6774-01. Przed zasypaniem fundamentuzgadprawdzé rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia



antykorozyjnegdacianek stupéw i fundamentéw.

Maksymalne odchylenie od poziomu nie powinno praeky 1:1500 z dopuszczajntolerancy
rzednej posadowienia :t2cm. Ustawienie stupa w plgmevinno by wykonane z doktadrgig +/-10 cm.
Wykop naley zasypywa ziemp bez kamieni ubijaic ja warstwami co 20 cm. Stogigag:szczenia gruntu min.
0.95 wg BN-7218932-01.

6.3 Montaz opraw

Montaz opraw na wysignikach naley wykona przy pomocy samochodu z balkonemz#égfoprave
przed zamontowaniem nalepodhczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie (sprawdzanie ggiecenia sj lampy).
Oprawy montowé po uprzednim weignieciu przewodow zasilagych do stupow
Nalezy stosowé przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionepyami miedzianymi o przekrojuyty nie
mniejszej nk 2.5 mm2. lld¢ przewoddéw zalena jest od iléci opraw Od tabliczki bezpiecznikowej lub
bezpiecznikéw sieciowych do kdej oprawy nalgy prowadzé po trzy przewody. Oprawy nalg mocowd& na
wysiegnikach i glowicach masztéw w sposéb wskazany pmemucenta opraw po wprowadzeniu do nich
przewodow zasilagych i
ustawieniu ich w poteenie pracy. Oprawy powinny Bymocowane w sposéb trwaty. aby nie zmieniaty swego
potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i pavaigru dla Il i 11l strefy wiatrowej.

7. Kontrola jako $ci Robot

7.1 Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenie podlega lokalizacja, wymiary i zabezzgaiascianek wykopu. Po ustawieniu
stupéw lub wykonaniu ustojow, sprawdzeniu podlegpis zag:szczenia gruntu i uswgtiia nadmiaru ziemi.

7.2 Slupy i ustoje

Program bada powinien obejmowa sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygdu zewrtrznego i
wytrzymalaici. Parametry te powinny by godne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji &ktmwej
oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-881B-30000. dte naley sprawdzé doktadnd¢ ustawienia w
planie i rzdne posadowienia.

Stupy Gwietleniowe, po ich monfas podlegad sprawdzeniu podakem:
- doktadndci ustawienia pionowego stupow, - prawidicigobustawienia opraw wzegllem osi jezdni,
- jakasci polaczen przewodow na zaciskach oprawy, - jasigpolaczen srubowych latati i opraw.
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkatamentow.

7.3 Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu instalacji i ochrony nalewykona pomiary ich rezystanc;ji..

Po wykonaniu instalacji swietleniowej naley pomierz¢ impedancje gli zwarciowych dla
stwierdzenia skuteczici ochrony.

Wszystkie wyniki pomiaréw naky zamigci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwpgeaiowe;.

7.4 Pomiar natezenia Gwietlenia

Pomiary nalgy wykonywa& po uptywie co najmniej 0,5 godz. odaekenia lamp. Lampy Przed
pomiarem powinny by wyswiecone minimum 100 godz. Pomiary nalevykonywa przy suchej i czystej
nawierzchni. wolnej od pojazddw, pieszych i jakiohiiek obiektéw obcych magych znieksztalci
przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalegrzeprowadzapodczas nocy kstycowych oraz w ztych warunkach
atmosferycznych (mgldniezyca, unosacy sk kurz. itp.).

Do pomiaréw naley uzywat przyrzzdéw pomiarowych o zakresach zapewsiggh przy

kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% cddalj #a danym zakresie.

Pomiary nagzenia @wietlenia naley wykonywa& /a pomog luksomierza wypos@nego w
urzadzenie do korekcji &owej a elementswiattoczuly powinien posiada urzzdzenia umeliwiajace
doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiaryppareadzé dla punktdéw zgodnie z PN-76/E-02032.

8. Obmiar Rob6t

8.1.Jednostka obmiarowa dla linii jest 1 metr, a dtarkai i opraw jest 1 sztuka.
8.2. Projektowana liczba jednostek obmiarowych winnéazyodna z dokumentagcprojektowy.
9. Odbidér Robot



Przy przekazywaniuswietlenia drogowego do eksploatacji Wykonawca zolgpany jest dostarczy
Zamawiagcemu nasgfpujace dokumenty:
- aktualrg powykonawcz dokumentagj projektowva.
- geodezyjn dokumentagj powykonawcsz,
- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecgri@erowania zastosowanej ochrony przeciwpeniowe]
protokét odbioru Robét.

10. Podstawa ptatndci

Cena wykonania Robot obejmuje:
- roboty przygotowawcze. - oznakowanie robot, - ek punktowe i liniowe, - zdemontowanie elementéw
oswietlenia, - wykonanie monta stupow, - montakabli, - monta wysiegnikéw - monta opraw,
- podhczenie do sieci zgodnie z dokumenggmjojektowy i SST. - odtworzenie nawierzchni.
- wykonanie pomiaréw i dokumentacji powykonawczej.

11. Przepisy zwhzane

1. PNEN 13201-1/4 Oswietlenie drog publicznych.

2. PNEN 12193 Oswietlenie w sporcie

3. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawyswietleniowe. Typowe wymagania i badania.

4. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawyswietleniowe zewntrzne.

5. N SEP-E-0004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo®ejektowanie i budowa.
6. PN-71/E-05160 Rozdzielnice prefabrykowane niskonggpowe. Ogélne wymagania i
badania.

7. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

8. PN-80/B-03322 Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczanayatzne i projektowanie.
9. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

10. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

12. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpotima naraenia mechaniczne.

Wymagania i badania.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Il ROBOTY W ZAKRESIE OCHRONY ODGROMOWEJ
(KOD CPV 45312310-3)

1. CZESC OGOLNA.
1.1.Nazwa zamowienia nadana przez zamawiggego.

BUDOWA INSTALACJI OSWIETLENIA BOISKA, INSTALACJI MONITORINGU ORAZ
ZASILANIA URZ ADZEN NA STADIONIE KLUBU SPORTOWEGO SANNA ZAKLIKOW, UL.
LUBELSKA, 34-470 ZAKLIKOW, DZIALKA NR 1345, OBR. 001 ZAKLIKOW

1.2. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe specyfikacjhtézznej (SST) $ wymagania dotyee wykonania i
odbioru robot zwgzanych z uktadaniem i moram elementéw instalacji odgromowej i uziemienia dla
zadania pkt. 1.1.

1.3. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacji technicznej (SST) stos@wjast jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot instalatorskich z barlektryczne;.

Odstpstwa od wymaga podanych w niniejszej specyfikacji mpgnie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktérysimieje pewnéc, ze

podstawowe wymaganiaty spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wyaiyeh z déwiadczenia
oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

1.4. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majesstaaowanie przy remoncie instalacji odgromowych
zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektoweptawieniem pozycji kosztorysowych.

Zakres robot obejmuje:

- wykonanie uziomu

- zamontowanie skrzynekazz kontrolnych.

- mont& instalacji odgromowe.

- wykonanie pomiardw instalacji odgromowe;.

- wykonanie dokumentacji powykonawczej w postaciiyla Urzagdzenia Piorunochronnego.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicz(®jl) $ zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogolne" Kod CP\088000-7, a tale podanymi porikj:

Czes¢ dostepna - przewodzca czs¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmimfigca w
zaskgu reki ze stanowiska dogtnego (tj. takiego, na ktérym cztowiek o przgieej sprawnéci fizycznej
moze sk znalei¢ bez korzystania zérodkéw pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itfkfgra podczas
normalnej pracy nie jest pod nagiem, jednak meze sk pod nim znale&¢ w momencie zaktdcenia
(uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalatgkteoenergetycznej, parametréw, charakterystyk lub
uktadu pracy urgdzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkadzizolacji itp.).

Miejsce wydzielone- zamykana przestraelub miejsce eksploatacji instalacji lub wdzer, do ktérego
dostp

posiadaj jedynie osoby upowaione.

Napiecie dotykowe Ud grédiowe przy dotyku) - napkcie pojawiajce sé przy zwarciu doziemnym
pomiedzy

przewodzaca czescia, ktéra mae by (nie jest) dotknita przez czlowieka a miejscem na ziemi, na ktérym
znajdup si¢ stopy.

Oslona izolacyjna- ostona wykonana w celu uniemiovienia dotknicia elementow w gZci dostpnej, na
ktérych mae sk pojawi niebezpieczne naggie np. na pancerzu metalowym kabla.

Ziemia odniesienia- miejsce w ktérym pid uziemienia nie powoduje zauiednej r&nicy potencjatow
pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewod uziemiapcy - przewodnik 4czacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poeengilub
izolowany od ziemi i wody, jdi si¢ w tym srodowisku znajduje.

Cze$¢ przewodzmca obca- czséciami prowadzcymi obcymi mog by¢: czsci metalowe konstrukcji
budynku, uktad metalowych rur gazowych, wodgowych, grzewczych itp. nieizolacyjne podiogciany.



Sie¢ skompensowana sie elektroenergetyczna posiagizg co najmniej jeden punkt neutralny uziemiany

poprzez op6r indukcyjny (reaktandgompensujca skladovy pojemndciows jednofazowego pdu zwarcia

z ziemp).

Uziemiae)nie - zespOtsrodkOw 1 uradzen stuzacych pohczeniu przewodgcej czsci z ziemy poprzez

odpowiedny instalacg.

Moze wystpowa: jako uziemienie:

- ochronne (nie nalegce do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy)

lub

- robocze(nalezace do obwodu elektrycznego, zapewsiaj normalg prac).

Uziemienie robocze nima wykona jako bezpérednie lub otwarte (przy zastosowaniu bezpiecznika

iskiernikowego), nie mma jego stosowa w obwodzie wtdrnym transformatora lub przetwornicy

separacyjnej oraz w obwodzie bardzo niskiego gtégibezpiecznego SELV {pd przemienny: do 50 V [12

V dla wody] i 15-100 Hz; pd staty 120 V [30 V dla wody]}.

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o @digdnio duej powierzchni styku w celu

zapewnienia dobrego pmkenia elektrycznego. PN-EN 62305-322011 dkjgca zasady projektowania

uziomow instalacji odgromowej wyzaia dwa uktady uziomow:

Uktad typu A - ztozony z uziomow poziomych i pionowych instalowanycla mzewntrz obiektu

budowlanego

Uktad typu B - w postaci uziomu fundamentowegotdwnaego lub otokowego

Moze wystpowe jako:

- naturalny (wykonany w innym celu, azywany do uziemienia),

- sztuczny(wykonany w celu uziemienia),

- sterujacy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozktaghepcjatow).

i]abko podstaw przyjmuje s¢ wykorzystanie uzioméw naturalnych, jednak w praijpa braku maliwosci

u

nieoptacalnéci ich zastosowania, wykonujegsiziomy sztuczne.

Materialy stosowane na uziomy sztuczne:

- Stal ocynkowana na ggaro oraz pokryta miedgigalwanicznie lub platerowana

- Miedz gota a take pokryta cyn lub ocynkowana

- gorna czs$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechvaytimwderzenia pioruna, wyptija

jako naturalne lub sztuczne.

Jako zwody, ze wzgtlow ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normykavgystuje s3 metalowe lub

zelbetowe elementy dachu (szczegdlnie te, ktéreajgypbnad dach).

Rodzaje zwodéw:

- Zwody naturalne - zewretrzne lub wewaetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje sne dachéw, a ich

zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajow ochronjekibw (podstawowej, obostrzonej i specjalnej).

Wykorzystanie elementéw dachu jako zwody naturg@semaliwe jesli spetnione g dodatkowe warunki:

1. grubd@¢ blachy elementu musi byicksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1 dienaluminium,

2. krople meta/u wytopione przez piorun nie mpgzedosté sic do wretrza budynku.

- Zwody sztuczneto utazone w odpowiedni sposdb na dachu przewody metalore stali nierdzewnej,

miedzi lub

stali ocynkowanej gruldai minimum 8 mm, wykonywane w przypadku braku zafiwosci zastosowania

elementow

dachu jako zwody naturalne, ze wadh na konstrukej dachu lub konieczrgi spetnienia warunkéw

dodatkowych.

Zwody montowane bezpmednio na obiekcie okéa sk jako nieizolowane, natomiast montowane obok lub

nad

obiektem nazywa siizolowanym. Rozrénia st zwody poziome (niskie, podvrgzone i wysokie) i
ionowe.

%chron; odgromowyg z zastosowaniem zwodOw poziomych niskich lub padagnych nazwano ochrgn

klatkowg, natomiast z zastosowaniem zwodéw pionowych lukigroych wysokich nazwano ochrpn

strefows. Ochrona strefowa wymaga takiego dobrania wysokmontau zwodow, aby caly chroniony

obiekt znalazt siw strefie ochronnej (wyznaczonej przez zwdéd i jegfoochronny).

Przygotowanie podiga - zesp6t czynn&i wykonywanych przed ukfadaniem zwodéw lub elerdent

instalaciji

uziemieJnia, majcy na celu zapewnienie mwosci utozenia instalacji zgodnie z dokumentacZalicza s

tu

nastpujace grupy czynnii:

- wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych eprzelotowych,

- kucie bruzd,

- osadzanie kotkéw w podia, wtym ich wstrzeliwanie,

- osadzanie klockéw w podta lub na powierzchni, wtym ich klejenie,

- monta uchwytow i zaciskéw drutu, ¢ey, bednarki a tate elementéw, ktére majby¢ chronione np.

czgsci

ngtalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych,szi@w itp.



Ochrona wewretrzna - zespo6t dziata i urzadzen zapewniajcy bezpieczistwo i ochrog przed skutkami
Wytadowa piorunowych, ludziom znajdggym sk w budynku. Realizowana jest  poprzez:  wykonanie
ekwipotencjalizacji wszystkich wusdzenr i elementéw metalowych, zachowanie odpowiedniclstopdw
izolacyjnych lub stosowanie dodatkowysgiodkéw ochrony.

Wyréb budowlany - nalezy przez to rozumie wyréb, o ktérym mowa w art. 2 pkt 1 rozpgdzenia Nr
305/2011.

1.6. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze rob6t zawiera bedzie dokument ,Wymagania ogdlne” zawarty w Ogélnej
Specyfikacji Technicznej dla cdla zadania.

Wykonawca przed przygtieniem do wykonywania robdét, powinien przedstawd aprobaty Inspektora
Nadzoru program zapewnienia jako(PZJ).

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentagj robét montaowych elementéw instalacji elektrycznej stangwi
- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynd@jm z rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w
sprawie szczegOtowego zakresu i formy dokumentpajiektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalriytkowego (tekst jednolity Dz. U. z 2013 Nr O, p&229),
- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rolfdbligatoryjne w przypadku zamowuiepublicznych),
sporzdzone
zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004wr sprawie szczego6towego zakresu i
formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznyeikonania i odbioru robét budowlanych oraz proguam
funkcjonalno-uytkowego (tekst jednolity Dz. U. z 2013 Nr 0, p&229),
- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozpodzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czenN€@2r. w
sprawie dziennika budowy, moutai rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszardawierajcego dane
dotyczice bezpieczistwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. NI81 poz. 953 z piniejszymi
zmianami),
- dokumenty swiadczce o dopuszczeniu do obrotu lub udpsieniu na rynku krajowym golz do
jednostkowego zastosowaniaytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustaw 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2046Nr O, poz. 1570), karty techniczne wyrobdéw lub
zalecenia producentow dotyeze stosowania wyrobdw,
- protokoty odbioréw cgsciowych, kaicowych oraz rob6t zanikggych i ulegajcych zakryciu z zakzonymi
protokotami z bad@akontrolnych,
- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, gkistawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994ekst
jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr O, poz. 290).
Montaz elementdw instalacji elektrycznej najewykonywat na podstawie dokumentacji projektowe;j i
szczegotowej specyfikacji technicznej wykonaniabioru rob6t montzowych, opracowanych dla konkretnego
przedmiotu zamowienia

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI MATERIALOW.

2.1. Ogolne wymagania.

Wszystkie materialy do wykonania instalacji odgrampi uziemienia powinny odpowiadavymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, apashatechnicznych). Inne materiaty powinny¢by
wyposaone w takie dokumenty ngczenie Inspektora Nadzoru.

2.2. Materialy zastosowane.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot weglhiniejszej specyfikacji sa:
- Drut stalowy ocynkowany érednicy 8 mm.

- Zaciski kontrolne instalacji odgromowe;j.

- Wsporniki odgromowe.

- Uziomy poziome i pionowe.

- Zwody pionowe — maszty odgromowe.

- Izolowane przewody odprowadzeg.

Wszystkie materialy dostarcza wykonawca robét. RémvnNykonawca ponosi odpowiedziakio za
spetnienie wymagajakasciowych dostarczonych materiatow.

Doktadna specyfikacja w Przedmiarze Rob6t.



2.3. Warunki przyj ecia na budowe materiatéw do rob6t montazowych instalacji odgromowej.
Wyroby do rob6t monteowych mog by¢ przyjete na budow, jesli spetniap nas¢pujace warunki:

— g zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystylidama w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegotowej) SST,

— g wlasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniag wymagane wiciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumertyiadczce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego

lub jednostkowego zastosowania, a w odniesienifaldycznie przygotowanych

prefabrykatow rownie_ karty katalogowe wyrobow firmowe wytyczne stosowania

wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét mianvtmch — wyrobdw i materiatéw nieznanego pochodzenia
Przyjecie materiatow i wyrobow na budewowinno by potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4, Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji odgromowe;j.

Wszystkie materialy pakowane powinny ¢byprzechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Pozostaly sprt, osprzt naley przechowywa w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowania
foliowych. Szczegdlnie natg chroni przed wptywami atmosferycznymi: deszcz, mréz aazilgoceniem.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrolgyakowanych powinno I8y suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. SPRZET
3.1 Prace wykonywazgodnie z obovgzujgcymi przepisami wg PT z uwzginieniem rysunkdéw i opisu
Prace mana wykonywa przy pomocy wszelkiego spitzi zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru

4, WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU.

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takicliodkoéw transportu, ktére nie wplywa
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantaivprowadzenie robét zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniaclspbktora Nadzoru, w terminie przewidzianym
kontraktem.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT.

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt orgasjiza harmonogram rob6t uwzgdniajgcy wszystkie
warunki, w jakich lbdg wykonywane roboty instalacyjne. Trasa instaladigm@mowych powinna przebiega
bezkolizyjnie z innymi instalacjami i wdzeniami, powinna hy przejrzysta, prosta i degna dla
prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskazang, jeky przebiegata w liniach poziomych i pionowych.
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane dozeftia na nich instalacji odgromowej, powinnyéby
zamocowane do podita w spos6b trwaly, uwzeglniajac warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana
instalacja odgromowaghzie pracowé, oraz sam rodzaj instalacji

5.1.Montaz instalacji piorunochronnej i uziemien
Zakres robot obejmuje:
- przemieszczenie w strefie momavej,
- zlozenie na miejscu monta wg projektu,
- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowaniegdrzebiegu instalacji i miejsc mormaosprztu,
- roboty przygotowawcze o charakterze ogoélnobudowia jak: wykopy liniowe lub jamiste wraz z
zasypaniem,
wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w pozi#o przekuciascian i stropéw, osadzenie przepustow,
zdejmowanie
przykry¢ kanaléw instalacyjnych, wykonanidepych otworéw poprzez podkucie we ¢ee albo kucie
reczne lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworégeianach, podizach, lub sufitach,
- osadzenie kotkéw plastikowych oraz dylliub kotwigcych lub wspornikéw, zaciskéw, sdzek wraz z
zabetonowaniem,
- monta na gotowym podizu elementow ospetu instalacyjnego (jak 2.2.2.) do modta instalacii
odgromowej,
- oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentaajjgktowe]j i specyfikacji technicznej (szczegétowej)
SST lub



normami (PN-EN 60446:2008 wersja angielska ,Zagamtystawowe i bezpiecastwa przy wspoétdziataniu
cztowieka z maszyy oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identydifae przewodéw banNami albo
cyframi), w przypadku braku takich wytycznych",

- roboty o charakterze ogélnobudowlanym po mamtastalacji piorunochronnej i uzientigak: zasypanie
wykopéw,

zaprawianie bruzd, naprawgian i stropoéw po przekuciach i osadzeniu przepustdonta przykry¢
kanatow

instalacyjnych,

- przeprowadzenie préb i badazgodnie z PN-EN 60446:2008 wersja angielska ordg-EP
04700:1998/Az1:2000..

5.2. Instalacja pohczen wyréwnawczych
Dla uziemienia urgdzen i przewodow, na ktérych nie wygtuje trwale potencjat elek-tryczny,
wykon& instalacje pajczeh wyréwnawczych. Instalacja sktada @i pohczenia wyréwnawczego:

giébwnego (gidwna szyna wyrdwnawcza), miejscowegodétkowego — dla e#ci przewodzacych,
jednoczénie dostpnych) i nieuziemionego.

Elementem wyréwngcym potencjaty jest przewod wyréwnawczy.

Wykona polgczenia wyréwnawcze gtébwne i miejscowacdce przewody ochronne z gziami
przewodzacymi

innych instalaciji.

Pokczenia wyrownawcze gtdwne wykanaa najniszej kondygnacji budynku tj. na parterze.

Do gtownej szyny uziemiajacej pagky¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewarip.,
sprowadzajc je

do wspolnego punktu.

W przypadku niemenosci dokonania pajczenia bezpedniego, pomidzy elementami metalowymi, naie
stosowa iskierniki.

Dla instalacji pajczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasijaych zewrtrzne obwody éwietleniowe
nalezy

stosowa& odgromniki zaworowe porgilzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalagjirphochronnej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Zasady ogollne.

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét zawierd bedzie OST w cgsci ,Wymagania ogolne”.

6.2.  Kontrola jako $ci.

Szczegolowy wykaz oraz zakres badan po mmmtgch i kontrolnych instalacji piorunochronnych i
uziemieh zawarty jest w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, AN-E
62305-3 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT.
7.1.  Obmiar robot.
Jednostka obmiarowa jest komplet robot.

7.2. Podstawa ptatndgci.

Podstaw ptatndci stanowi komplet wykonanych rob6t i dokumentgojavykonawcza wraz z pomiarami po
montazowymi.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT.

8.1 .0Og0dlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymaania ogélne" Kod CPV 45000000-7, pkt 8
8.2.Warunki odbioru instalacji i urz adzen zasilajacych

8.2.1. Odbior migdzyoperacyjny

Odbiér medzyoperacyjny przeprowadzany jest po za@eniu danego etapu robdt mmjch wplyw na
wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogpodleg& m.in.:

- przygotowanie podfa do montau instalacji piorunochronnej i uzioméw,

- instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowagst wykonaniem robdét przez inne hrarlub odwrotnie,
gdy prace innych branwymagaj zakaczenia rob6t instalacji piorunochronnej i uzioméw. rzasypanie
fundamentéw wraz z uziomem fundamentowym.



8.2.2. Odbior czsciowy

Nalezy przeprowadzi badanie pomontawe czsciowe robét zanikacych oraz elementéw wdzen, ktére
ulegap zakryciu (np. uziom otokowy, pagianie uziomu mtowego), uniemaiwiajac ocer prawidtowaci

ich wykonania lub utatwiag przyszty odbior kacowy. Podczas odbioru nale sprawdzé prawidtowa¢

montazu oraz zgodn& z obowjzujgcymi przepisami i projektem: wydzielonychetfd lub elementow
instalacji piorunochronnej i uzioméw.

8.2.3. Odbior kaicowy

Badania pomontawe jako techniczne sprawdzenie jé&iowykonanych robdt naly przeprowadz po
zakaiczeniu robot instalacji piorunochronnej i uziomorzgd przekazaniemzytkownikowi catdci instalacii
elektrycznej w aytkowanie.

Odbior kaicowy stanowi ostatecznocer rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do metkresu
(ilosci), jakasci i zgodndci z dokumentagj projektova.

Odbiér ten przeprowadza komisja powotana przez raajgcego, na podstawie przedemych dokumentow,
wynikéw bada oraz dokonanej oceny wizualnej.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czasgejatania powinna okiéa¢ umowa.

Kontrola jakdci wykonania urzdzenia piorunochronnego powinna obejméwa

- sprawdzenie zgodgoi zastosowanych do wbudowania wyrobéw z normaeeriyfikatami.

- ogldziny rozmieszczenia elementéw, ich kompléthowymiarow materiatow, z ktdérego zostaty
wykonane.

- sprawdzenie prawidlowoi wykonania paiczer elementow oraz zamocowa przewodow
odprowadzajcych, w tym padczer zaciskéwsrubowych poszczegdinych odcinkdéw zwodow i przewodow
odprowadzajcych, a take ich zabezpieczenie przed korozja.

- pomiar rezystancji uziemienia

- spetnienia dodatkowych zalechspektora Nadzoru.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1.0go6lIne ustalenia dotycgce podstawy rozliczenia robot podano w ST ,Wymagaai ogélne" Kod CPV
45000000-7, pkt 9

9.2.Zasady rozliczenia i ptatnéci

Rozliczenie robét montawych instalacji odgromowych me by dokonane jednorazowo po wykonaniu
petnego

zakresu robét i ich kawowym odbiorze lub etapami oktenymi w umowie, po dokonaniu odbioréow
czesciowych

robot.

Ostateczne rozliczenie umowy paaizy zamawiaicym a wykonawg nas¢puje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstaw rozliczenia oraz ptatiei wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowiodéa tych robot
obliczona

na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jedkmaych i ilosci robdt zaakceptowanych przez
zamawiagcego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za olony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robét instalacji odgramych lub kwoty ryczattowe obejmage roboty ww.
uwzgledniajg:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéveedzi i sprztu,

- obstug sprztu nie posiadagrego obstugi etatowej,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkicéztowa przestawnych umdiwiajacych wykonanie robét na
wysokaici do 4 m (j&li taka koniecznéc wystkepuje),

- usungcie wad i usterek oraz naprawienie uszkadzewstatych w czasie robaét,

- uporzdkowanie miejsca wykonywania robét,

- usunkcie pozostaltri, resztek i odpaddw materiatow,

- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych gje g réwniez koszty montau, demontau i pracy rusztow@aniezkednych do
wykonania rob6t na wysokoi do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen stkowych koszty niezloinych rusztowa mogy by¢
uwzglkdnione w tych cenach lub stan@wodstaw oddzielnej ptatnéci. Sposéb rozliczenia kosztéw monta



demontau i pracy rusztowakoniecznych do wykonywania rob6t na wysédigoowyzej 4 m, naley ustalt w
postanowieniach pkt. 9 specyfikacji techniczneggsgotowej) SST robdt w zakresie instalacji odgromjo
opracowanej dla realizowanego przedmiotu zaméwienia

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-EN 50164-1:2009 Elementy gdzenia piorunochronnego (LPS) - G&el: Wymagania stawiane
elementom paiczeniowym

PN-EN 50164-2:2009 Elementy wgdzenia piorunochronnego (LPS). Gze2. Wymagania dotygze
przewodow i uziomow.

PN-EN 50164-4:2009 Elementy gdzenia piorunochronnego (LPC) - G&e4: Wymagania dotygre
elementéw mocygych przewody.

PN-EN 50164-5:2009 Elementy gdzenia piorunochronnego (LPC) - Gze5: Wymagania dotyere
uziomowych studzienek kontrolnych i ich uszczeinie

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych - Czesc: 4-443: Ochrona dla
zapewnienia bezpiecéistwa - Ochrona przed zaburzeniami gajgiwymi i taczeniowymi

PN-HD 60364-5-54:2007 Instalacje elektryczne w ktasieh budowlanych - Dobdr i mortavyposaenia
elektrycznego - Uklady uziemigje i pohczenia wyréwnawcze instalacji

informatycznych.

PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa -4Ze Zasady ogoine.

PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa -4Z& Zarzdzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-3:009 Ochrona odgromowa - £&Z& Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zageaiezycia.
PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa -$&z& Urzzdzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach.
PN-E-04700:1998 Ugglzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektrogegrcznych. Wytyczne
przeprowadzania po moutavych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Widzenia i uklady elektryczne w obiektach elektrogegrcznych. Wytyczne
przeprowadzania pomoritavych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

10.2.Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

10.2.1. .Inne dokumenty i instrukcje
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budmvd-montaowych (torn V) Arkady, Warszawa 1990 r.
Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budanwich ITB cz$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszketinyvarszawa 2003 r.
Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budamwich ITB cz$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkactyteczngci publicznej. Warszawa 2004 r.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdddawvlanych. Wymagania ogéine. Kod CPV 45000000-7.
Wydanie 3, OWEOB Promocja2017 r.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdddawvlanych (standardowa) ,Roboty w zakresie insfalac
elektrycznych (wewgtrznych)" Kod CPV 45311100-1. Wydanie 2, OWEOB Poaja- 2017 r.
Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

10.2.2. Ustawy.

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budaych (tekst jednolity D2. U. z 2016 r. Nr O, pd570).
- Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. 0 systemie ozgogndci (tekst jednolity Dz. Uz 2016 r. Nr O, poz. 655).
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlanesftgdnolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 290).

10.2.3. Rozporzadzenia.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004vrsprawie szczegétowego zakresu i formy

dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznyeikonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalnazytkowego (tekst jednolity Dz. U. z 2013 r. Nr O,zpd129).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.200%rsprawie dziennika budowy, montei rozbiorki,

tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawigraggo dane dotygze bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia

(Dz. U. z 2002r. Nr 108, poz. 953 zgmiejszymi zmianami).



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

IV URZ ADZENIA MONITORINGU; INSTALOW ANIE SYSTEMOW
ALARMOWYCH | ANTEN
(KOD CPV 45310000-7)

1. CZESC OGOLNA

1.1 Nazwa zamoOwienia nadana przez zamawigjego.
BUDOWA INSTALACJI OSWIETLENIA BOISKA, INSTALACJI MONITORINGU ORAZ
ZASILANIA URZ ADZEN NA STADIONIE KLUBU SPORTOWEGO SANNA ZAKLIKOW, UL.
LUBELSKA, 34-470 ZAKLIKOW, DZIALKA NR 1345, OBR. 001 ZAKLIKOW

1.2. Przedmiot SST

Przedmiotem szczego6towe]j specyfikacji techniczB8&T) sa wymagania w zakresie
budowy kabli i uradzea dla potrzeb ,Systemu monitoringu wizyjnego”,
umazliwiajacego dozér obiektéw i terenu.

1.3 Zakres stosowania ST.
Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stanokudent przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.2.

1.4 Zakres rob6t obgtych SST

Roboty oméwione w SST maja zastosowanie do budowy:

- instalacji teletechnicznych budynkowych,

- podwieszania kabli telekomunikacyjnych,

- instalacji szaf i skrzynek z wdzeniami monitoringu,

- kamer stacjonarnych, oraz uruchomienia i vigdroe systemu monitoringu.

1.5 Okreslenia podstawowe, definicje.

Punkt kamerowy- lokalizacja w obiekcie kamery systemu monitoringtaz z niezbdnymi urzdzeniami
wsporczymi, transmisyjnymi, zasitgymi.

Dtugasé¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka dtugas¢ przebiegu trasy linii bez uwzglnienia falowania i
zapasow kabla.

Dtugasé instalacyjna- rzeczywista diug& zmontowanego kabla z uwzghieniem falowania i zapaséw kabla.
Falowanie kabla- spos6b uktadania kabla, przy ktorym disgdabla uktadanego jest gkisza od dtugéci
trasy, na ktorej uklada sie kabel.

Przepust kablowy konstrukcja o przekroju okgltym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodmeni
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elgkmego.

Urzadzenia elektrycznewszystkie urgdzenia i elementy instalacji elektrycznej przezoaezdo wytwarzania,
przeksztatcania, przesyfania, rozdziatu lub wyketagia energii elektrycznej;

urzadzeniami elektrycznymi as np. maszyny elektryczne, transformatory, apargigzyrzady pomiarowe,
urzadzenia zabezpieczgaie, oprzewodowanie, odbiorniki.

Odbiornik energii elektrycznej urzadzenie przeznaczone do przetwarzania energii gleddej w inna form
energii, npswiatto, ciepto, energie mechaniczna.

Ochrona przeciwporniowa - zespét srodkédw technicznych zapobiegaych poraeniom pgdem
elektrycznym ludzi i zwiergg w normalnych i zaktdceniowych warunkach pracysdezn elektrycznych.
Uziemienie- polgczenie elektryczne z ziemia; uziemieniem nazywatesiarzdzenie uziemiajce obejmujce
uziom, przewdd uziemigfy oraz - jéli wystepuja - zacisk probierczy uziomowy i szynuziemiajca.
Rozdzielnica -urzagdzenie przeznaczone do agkania w instalacje elektryczna, pete jedna lub wicej
nastpujacych funkcji: rozdziat energii elektrycznej, zetanie i odiczanie, zabezpieczenie obwodow i
odbiornikow.

Stopie: ochrony obudowy IR umowna miara ochrony zapewnianej przez obudqwzed dotkniciem czsci
czynnych i poruszagych sie mechanizméw, przedostawaniem sie ciat@dtatwnikaniem wody.

Przewdd ochronny PEuziemiony przewdd stanoydy element zastosowaneg§@dka ochrony



przeciwporaeniowej dodatkowej, nie podlegay obcizeniu pgdami roboczymi, do ktérego przgiza sie
czesci przewodzce dosgpne, padczony z gtéwna szyna uziermiap.

Przewdd neutralny N przewod palczony bezpérednio z punktem neutralnym (zerowym) ukfadu sieci
mogcy stuzy¢ do przesylania energii elektrycznej.

Wyhcznik przeciwporgeniowy rénicowopgdowy- tacznik samoczynny wyposgany w cziony:

pomiarowy i wyzwalajcy, wywotujgce dziatanie (wyczenie) w przypadku wysienia padéw réznicowych
wigkszych od znamionowegogutu wyzwalajcego.

Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami wg wykazu w
punkcie 9.

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW BUDOWLANYCH

2.1.0g6Ine wymagania
Materialy i urzdzenia nabywaneyprzez Wykonawg u wytworcow. Kady materiat musi mieatest wytwaércy
stwierdzajcy zgodné¢ jego wykonania z odpowiednimi normami lub aproliathniczg. Wszystkie materiaty
uzyte do budowy powinny ky dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednosfo stosowania w
budownictwie.

2.2. Materialy budowlane
2.2.1. Gips
Gips do zaprawiania bruzd powinien spetnigymagania normy PN- B-30042:1997. Zapgamalery chroni
przed wilgocy, przewozé i przechowywa w suchych warunkach, na paletach, w szczelnie natych
workach zgodnie z wymogami PN-B-12030.
2.2.2. Woda
Woda do gipsu powinna by,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-322%arwa wody powinna
odpowiadé barwie wody wodoggowej. Woda nie powinna wydzi€lazapachu gnilnego oraz nie powinna
zawiera zawiesiny, np. grudek.
2.2.3. Cement
Zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego, Ejgdego wymagania normy PN-88/B-30000. Cement
powinien by dostarczony w opakowaniach spetgégich wymagania BN-88/6731-08 i sktadowany w suchych
zadaszonych pomieszczeniach.
2.2.4. Piasek
Piasek do budowy studni kablowych i do uktadanilikev ziemi powinien odpowiadawymaganiom BN-
87/6774-04.

2.3. Materialy gotowe
2.3.1. Kable i przewody elektroenergetyczne
W kanatach i korytach kablowych stosawazewody typu YDY lub YLY, w gruncie kable typy YXS.
Przechowywanie, pakowanie i transport kabli wg nofiN-E-79100:2001
2.3.2. Rozdzielnice niskonagiowe
Nalezy zastosowéarozdzielnice o stopniu ochrony min. IP40 i wzmagrgj izolaciji.
Rozdzielnice powinny spetniavymagania normy PN-EN 60439-3
2.3.3. Kanaly elektroinstalacyjne, korytka kablovistwy kablowe
Kanaly, korytka i listwy elektroinstalacyjne PCWakcesoria powinny spetriawymagania normy PN-IEC
1084-1 +A1l i posiadaznak bezpieczstwa ,B” przyznawany przez Polski Komitet Normatgmy. Stosowé
kanaly, korytka i listwy wyposane w przegrody dla separacji kabli elektrycznyt#lékomunikacyjnych.
Korytka kablowe blaszane powinny dywykonane z blachy ocynkowanej spetaég] norng PN-EN
10142+A1:1997
2.3.4. Rury instalacyjne
Rury instalacyjne nakly stosowdé zamiast listew kablowych w miejscach namaych na uszkodzenia
mechaniczne.

2.4.Urzgdzenia monitoringu, i inne
Dokumentacja techniczna zostata wykonana w oparcitegdzenia monitoringu firmy MMC
Dopuszcza sie stosowanie innych zamiennych urzadzer i oprogramowania o parametrach nie gorszych od
podanych w przedmiotowej specyfikacji i dopuszczonych do stosowania na terytorium RP.
2.4.1. Kamery IP PoE z emiterem podczerwieni
2.4.2. Zasilacz kamer
2.4.3. Rejestrator z twardym dyskiem
2.4.4 Komputer PC do monitoringu
2.4.12. Monitor CCTV
Monitor kolorowy CCTV przeznaczony do pracygiej, o przektnej ekranu min. 24",



3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONYWANIA PRAC MONTA ZOWYCH
3.1 Prace wykonywa zgodnie z obowdzujacymi przepisami wg PT z uwzgddnieniem rysunkéw i opisu

WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN NIEZB EDNYCH
LUB ZALECANYCH DO WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH.

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST ,Wymagania ogolne" Kod CPV 4500000pkt 3
Prace mana wykonywa przy pomocy wszelkiego spitz zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1.09g06Ine wymagania dotycgce transportu podano w ST .Wymagania ogélne' Kod C¥ 45000000-
7, pkl4
4.2. Transport materiatow.
Podczas transportu na budpwe sktadu przyobiektowego do miejsca wbudowarddezy zachowa
ostraznos¢ aby nie uszkodzimaterialdw do montau.
Minimalne temperatury wykonywania transportu ze Mdg na maliwos¢ uszkodzenia izolacji.
wynosz dla kabli nawingtych na fgbny: -15'C oraz -5'C dla zwigtych w 6semk" odcinkéw
Stacje kontenerowe lub ich elementy konstrukcyjrdeny przewozt zgodnie z instrukcjami i
zaleceniami producenta. Stos@wdodatkowe opakowania materiatdbw w przypadkuzimemsci uszkodzé
transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT

5.1 Zasady ogélne.
Wykonawca robo6t odpowiedzialny jest za jakoich wykonania oraz za wykonanie rob6t zgodnie z
dokumentagj projektowa, specyfikacja techniczna i obgxuijacymi przepisami prawa i normami. Technologia
budowy uzaléniona jest od warunkéw technicznych atomych w dokumentacji projektowej.
Roboty budowlane i instalacyjne powinnyéowykonane przez osoby posiagizg wymagane kwalifikacje
zawodowe i uprawnienia, w oparciu o projekt, prggpbraz odpowiednie wpisy w dzienniku budowy
dokonywane przez projektanta lub inspektora nadnwvestorskiego.
Wykonawca ma obowkek stosowéa wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i stosowafeidownictwie,
zgodnie z przepisami, a takurzdzenia posiadage certyfikaty.
Powyzsze dokumenty wraz z instrukcjami obstugi agizen zastosowanych, Wykonawca ma obgmek
przekaza Inwestorowi w trakcie odbioru.
Wszelkie roboty naley wykonywa zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpiéstga i higieny pracy

5.2 Zasady ogolne.
Zakres prac instalacyjnych obejmuje:
- monta korytek, kanatow i listew kablowych
- ulozenie kabli elektrycznych,
- ulozenie kabli telekomunikacyjnych i komputerowych,
- monta nowych aparatow w istniggej rozdzielnicy
- monta sprztu monitorujcego
- wykonanie testow i pomiaréw koowych oraz sposzizenie stosownych protokétéw.
UWAGA:
1. Koryta, kanaly i listwy kablowe powinny posig@darzegrody dla separacji kabli elektrycznych i
telekomunikacyjnych.
2. Korytka blaszane nalg uziemt.

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR ROBOT

6.1. Badania przed przyggieniem do robét.
Przed przysipieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskal producentéw Zaviadczenia o jakéi lub
atesty stosowanych materiatéw i anizea. Sprawdzenie polega na stwierdzeniu zgéddino wymaganiami norm
lub dokumentéw, wedtug ktorych zostaty wykonanepaodstawie atestéw, protokdtow odbioru albo innych
dokumentéw.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot.
6.2.1. Kable i ospkt kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédino wymaganiami norm lub dokumentéw, wedtug ktdryc
zostaly wykonane, na podstawie atestow, protok@dhioru albo innych dokumentéw.
6.2.2. Kable sygnalowe i elektryczne




Kontrola jakdci wybudowanych linii kablowych polega na sprawdmemymaganych przez normy parametrow
elektrycznych i transmisyjnych, przez wykonanie pandw pidem statym oraz przemiennym.

6.3. Instalacja elektryczna.
Przed przysipieniem do prob nakly wykona ogledziny instalacji po odiczeniu zasilania. Celem eglzin jest
stwierdzenie, czy zainstalowane adzenia, aparatysrodki zabezpieczei ochrony spetniaj wymagania
bezpieczastwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowhativierdzenie zgodroi ich parametréw
technicznych z wymogami norm/, czy zostaty prawigdadobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z
projektem, czy nie maja widocznych uszkatizgtywajacych na pogorszenie bezpieaigiva. Kontrola jakéci
wykonania instalacji elektrycznej, o ktorej mowazey powinna obejmowaprzede wszystkim sprawdzenie:

» zgodndci zastosowanych do wbudowania wyrobdéw i zainstaloyeh uradzea z dokumentacja
techniczna, normami i certyfikatami,

e prawidtowaici wykonania paczen przewodow,

e poprawndci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymggfandlegtdéci od innych instalacji
i urzagdzen,

e poprawndci wykonania przeg przewodOw przez stropysciany,

» prawidlowaici zamontowania uszizen elektrycznych, w tym aparatow oraz sgitzi osprztu, w
dostosowaniu do warunkoéw pracy w miejscu ich zalostania,

» prawidlowego oznaczenia obwodow, bezpiecznikgezhikow, zaciskéw itp.,

» prawidtowego umieszczenia schematéw, tablic osaaegych oraz innych informaciji,

» prawidtowaici doboru uradzen i srodkéw ochrony od wpltywow zewitrznych,

* spehienia dodatkowych zalecprojektanta lub inspektora nadzoru. Instalacjatefezna po jej
wykonaniu podlega odbiorowi technicznemu. Odbi@got dokonuje wykonawca instalacji, w
obecndci przedstawiciela Inwestora. Odbidr technicznyegal na sprawdzeniu:

» zgodndci wykonania instalacji elektrycznej z dokumentamjaz ewentualnymi zmianami i
odstpstwami, a take zgodnéci z przepisami szczegdlnymi i odpowiednimi normami

» jakosci wykonania instalacji,

» skutecznéci dziatania zabezpiecie srodkéw ochrony od poran elektrycznych,

* spehienie przez instalacje elektryczna wyniegyazakresie minimalnych dopuszczalnych opdaino
izolacji przewoddéw oraz uziemienstalacji i aparatow. Sprawdzenie skutedzndziatania
zabezpieczei srodkéw ochrony od poran pradem elektrycznym, o ktérym mowa wsj, naley
dokonywa dla wszystkich obwodéw wybudowanej instalacji. Stasvowy zakres pomiaréw i prob
instalacji elektrycznej obejmuje:

» sprawdzenie gglosci przewodow ochronnych,

e pomiar rezystancji izolaciji,

e pomiar rezystancji uziemienia oraz rezystyéaiaruntu,

e sprawdzenie samoczynnego wo#enia zasilania i przeprowadzenia préb dzialaalzezpieczé
Podstawowe czyngoi, jakie powinny by wykonane podczas przeprowadzania badan instalaegjirycznych,
a takze wymagania norm, ktére muszatkspetnione, podano z zachowanienvejywymienionej kolejnéci.

6.4. Urzdzenia monitoringu
Kontrola jakdci dziatania zainstalowanego sgz i systemow powinna przebiegagodnie z wytycznymi i
instrukcjami montaowymi producentdw spetu.

6.5. Wdragenie systemu monitoringu
Prawidlowa eksploatacja systemu monitoringu wymaga:
- opracowania planu ochrony obiektu,
- konfiguracji uradzer systemu monitoringu (nadaniu uprawhieaprogramowaniu algorytméw zdaiize
- stworzeniu procedur ochrony,
- szkoleniu personelu.

6.6. Ocena wynikow badan
Przedstawione do odbioru instalacje i linie kablalektryczne, telekomunikacyjne oraz agzania
monitoringu naley uzna& za wykonane zgodnie z wymaganiami normejiesprawdzenia i pomiary podane w
rozdziale 6 daly dodatni wynik.
Elementy linii, instalaciji i urgdzenia, ktére w wyniku przeprowadzonych badan oty ocer ujemrs,
powinny by wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszoneodbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru rob6t dokora nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentuatfidatkowe ustalenia,
wynikte w czasie budowy, akceptowane przezinera.



8. ODBIOR ROBOT

Przekazanie do eksploatacji wybudowanychydzen i systemow mge nasipi¢ wowczas, gdy Zamawiggy
otrzyma od Wykonawcy nagiujace dokumenty:

aktualna dokumentacje powykonawcza,

protokoty z dokonanych pomiaréw,

atesty, certyfikaty stosowanych materiatlow igaiza,

instrukcje obstugi urdzen,

inne dokumentyadane przez odbiergjego.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogélne

Podstaw ptatnaci jest zryczattowana cena za jednestbmiarovy rob6t skalkulowana przez Wykonagwdla
danej pozycji w przedmiarze robot — kosztorysiatofgym.

Zryczattowana cena jednostkowa uverlylia wszystkie czynrigi, wymagania i badania skltadeg st na jej
wykonanie, okréone dla tej roboty w SST i dokumentacji projektpweryczattowana cena jednostkowa
robét keds

obejmowd :

* robocizr bezpdrednp wraz z towarzysggymi kosztami,

» wartas¢ zwytych materiatbw wraz z kosztami ich zakupu, magameania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

* wartas¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgymi kosztami,

* koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

* podatki obliczone zgodnie z obaujgcymi przepisami,

» wszelkie koszty zwizane z dodatkowymi czynbcami, ktére g konieczne do wykonania aby zgodnie z
dokumentagj projektovs, przepisami i sztukbudowlan prawidtowo zrealizowaroboty.

Zryczattowana cena jednostkowa zaproponowana piagnawe za dag pozycg w przedmiarze robot —
kosztorysie ofertowym jest ostateczna i wykluczazlimms¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie rob6t
objetych ty pozycp kosztorysow.

9.2 Koszt dostosowania do warunkéw umowy

Koszt dostosowaniagtdo warunkéw umowy (kontraktu) i wymagagoinych zawartych w R-00.00 obejmuje
wszystkie warunki okrgdone w tych dokumentach, a nie wyszczego6lnione sztarysie.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowl(aeiest jednolity Dz.U. nr 207 poz. 2016 z 2003r),

2. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpni202 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
planu bezpieczestwa i ochrony zdrowia oraz szczeg6towego zakresotr budowlanych, stwarzgjych
zagraenie bezpiecZstwa i zdrowia (Dz.U. Nr156, poz.1256),

3. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002w.sprawie dziennika budowy, monta i
rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamjgcego dane dotygze bezpiecaestwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953).

4. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003v sprawie bezpiec#stwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nrég.p01).

NORMY

PN-EN 50130-4 Systemy alarmowe. Kompatyhithelektromagnetyczna. Norma dla grupy wyrobéw.
Wymagania dotycce odpornéci urzadzen systemow alarmowych parowych ,wkamaniowych i osobistych
PN-EN 61000-4-2+ A2 Kompatybildé elektromagnetyczna. Metody badgpomiaréw. Badanie odporsa na
wytadowania elektrostatyczne. Podstawowa publik&djeC

PN-EN 61000-4-5+ A1 Kompatybildé elektromagnetyczna. Metody badgpomiaréw. Badanie odporsa na
udary

PN-EN 61000-4-6 +Al Kompatybildé elektromagnetyczna. Metody badgomiaréw. Odporn& na
zaburzenia przewodzone indukowane przez polastattiwosci radiowe]

PN-EN 60068-1 Badaniaodowiskowe - cgi¢ 1: Warunki og6ine

PN-IEC 68-2-1 Badanigrodowiskowe. Proby. Préba A: zimno

PN-EN 50136-1-1 Systemy alarmowe - blfzenia i systemy transmisji alarmu -¢€& 1-1: Wymagania ogolne
dla systemoéw transmisji alarmu



